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H IZESWIATA 

HKTDC HONG KONG ELECTRONICS FAIR (JESIENNA EDYCJA) 
NAJWI^KSZE AZJATYCKIE TARGI ELEKTRONICZNE 


Od 13 do 16 pazdziernika w Hongkongu b^dzie 
trwac 28 Jesienna Edycja Targow Elektronicz- 
nych. Organizowana przez Rad$ Rozwoju Han- 
dlu Hongkongu (HKTDC) impreza zgromadzi 
ponad 2500 wystawcow. Dzi^ki wieloletniej 
tradycji i niespotykanym rozmiarom wysta- 
wa cieszy si$ ogromn^ popularnosci^-wze- 
sztym roku odwiedzito jq ponad 58 tys. osob 
ze 160 krajow. Podobnie jak do tej pory miej- 
scem wystawy b$d3 usytuowane w centrum 
miasta Hong Kong Convention and Exhibi- 
tion Centre oraz Hong Kong Exhibition Centre. 
Wsrod kategorii wystawianych produktow 
znajd$ si$ m. in.: 

□ SprzQt audio-wideo □ SprzQt cyfrowy 


□ Urz^dzenia do uzytku domowego □ Akce- 
soria elektroniczne □ Elektronika do samocho- 
du & GPS (NOWE) □ SprzQt multimedialny 
& Gry elektroniczne □ Automatyka biurowa 

□ Zabezpieczenia □ Telekomunikacja. Row- 
noczesnie z Targami Elektronicznymi odbq- 
dzie s\q impreza electronicAsia - platforma 
wymiany cz^sci, elektroniki, linii montazowych, 
serwisow oraz technologii. Obydwie wystawy 
b$d$ stanowic dla mi^dzynarodowych na- 
bywcow wyj3tkow3 okazjQ nawi^zania no- 
wych kontaktow biznesowych i zdobycia wie- 
lu cennych doswiadczen. Sektor elektroniki co 
roku wnosi ogromny wktad w gospodark^ 
Hongkongu - elektronika to najlepiej zarabia- 


K«HCTDC 

Hong Kong Electronics Fair (Autumn Edition) 

R°«M 

electronicAsia 

j3cy towar eksportowy, ktory w zesztym roku 
stanowit okoto 50% catego eksportu. Dodatko- 
wo prognozy na rok 2008 wskazujq na dalszy, 
dynamiczny rozwoj tej cz^sci przemystu. 
Swiadczy o tym chociazby fakt, ze w przeciq- 
gu pierwszych czterech miesi^cy eksport elek- 
troniki osi^gn^t wartosc 58,4 milionowdolarow 
i tym samym w porownaniu z ubiegiym rokiem 
wzrost o 14%. (f) 

WiQcej informacji o targach mozna uzyskac na stronie 
www. hktdc. com/hkelectronicsfairae oraz wwarszawskim 
biurze HKTDC; email: warsaw. consultant@tdc. org. hk; tel. 

(0 22) 830 05 52 


MILIOMOMIERZ 3540 ih 

Japonska firma HIOKI produkuje miliomo- 
mierz 3540 przeznaczony zarowno do „r$cz- 
nych" pomiarow laboratoryjnych, jak i pracy 
w zautomatyzowanych systemach pomiaro- 
wych. Miliomomierz charakteryzuje si§ szyb- 
kim probkowaniem (16 razy na sekund^), 
kompensacj$ temperaturow^ z uzyciem son- 
dy rezystancyjnej, komparatorem przydatnym 
w sortowaniu elementow oraz szeregiem wer- 
sji o roznych funkcjach uzytkowych. Ekono- 
miczn^ wersj3 tego przyrz^du jest miliomo- 
mierz 3540 oferowany bez interfejsow. 
Przyrz^d wykorzystuje do pomiaru rezystancji 
metodQ czteroprzewodow3 eliminuj^c^ rezy- 
stancjQ doprowadzen i zapewniaj^c^ doktad- 
nosc ±0,1%. Uzytkownik miliomomierza ma 
do dyspozycji siedem podzakresow pomia- 
rowych rezystancji: 10 juQ, 100 pQ, 1 mQ, 


10 mQ, 100 mQ, 1 Q i 10 Q. Rozdzielczosc 
wskazania na dolnym podzakresie jest row- 
na 10 uQ, a na gornym 10 Q. Podzakresy po- 
miarowe wybiera s\q automatycznie lub r$cz- 
nie. Czas odpowiedzi przy pomiarze „czystej" 
rezystancji wynosi ok. 100 ms. Przy zastoso- 
waniu funkcji komparatora korzysta s\q z we- 
wn^trznej pami^ci miliomomierza, zapisujqc 
w niej dane konfiguracyjne w siedmiu tabli- 
cach. Dost^pne tryby komparatora to Hi-Lo, IN 
i REF-%. Nietypow^, choc przydatn^ wtasno- 
sci3 miliomomierza jest podwojne zasilanie - 
miliomomierz moze pracowac przy zasilaniu 
z sieci 230 V lub z szesciu baterii LR6 (maksy- 
malny czas pracy 18 h). Obok ekonomicznej 
wersji miliomomierza producent oferuje wer- 
sje rozni$ce s\q typem zainstalowanego in- 
terfejsu: 3540-01 (BCD), 3540-02 (Centronics), 
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3540-03 (RS-232C). W wersjach tych jest tez 
montowany standardowo interfejs zewn^trz- 
nego sterowania z wejsciami TTL i wyjsciami 
typu otwarty kolektor. Z przyrzqdem jest do- 
starczany komplet przewodow pomiarowych 
9287 zakonczonych chwytakami krokodylowy- 
mi i sonda temperaturowa (platynowa). Jako 
opcje s^ oferowane roznorodne przewody 
pomiarowe o roznej dtugosci i zakonczeniach 
pomiarowych (sondy igtowe, chwytaki). (Ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi 


TANIE MIKROKONTROLERY Z USB 


Firma Microchip oferuje tanie mikrokontrole- 
ry 8-bitowe PIC z interfejsem USB. Nowe ukta- 
dy PIC1 8F1 3K50 i PIC1 8F1 4K50 nal ez3 do naj- 
tanszych mikrokontrolerowz USB produkowa- 
nych przez tQ firm^, choc maj^ wiele funkcji 
niespotykanych zwykle w takich wersjach. 
Cech^ korzystn^ dla konstruktorow jest pot^- 
czenie standaryzowanego interfejsu USB z in- 
nymi protokotami interfejsow szeregowych. 
Mikrokontrolery PIC18F1XK50 zawieraj^ obok 
USB 2.0 interfejsy l 2 C, SPI i UART, co umozli- 
wia przesytanie danych mi^dzy USB a innymi 
osadzonymi sieciami szeregowymi. Zawiera- 
j3 one ponadto 10-bitowy, 9-kanatowy prze- 
twornik a/c oraz podwojne komparatory z prze- 
rzutnikiem RS typu zatrzask, co z kolei umoz- 
liwia uzytkownikom przetwarzanie sygnatow 
wejsciowych pochodzqcych z roznego typu 
czujnikow, od temperatury i wilgotnosci do po- 
jemnosciowQrdotykowych. Z dodatkowych 
wtasciwosci mikrokontrolerow warto wymie- 
nic wykrywanie hosta USB, gdzie odpowied- 


nio skonfigurowany mikrokontroler przechodzi 
w stan uspienia lub inny tryb zarz^dzania zasi- 
laniem w sytuacji, gdy nie ma nawiqzanego po- 
t^czenia USB. Aby korzystac z jeszcze innych 
funkcji oszczQdzania zuzycia energii, mozna 
sterowac nowe mikrokontrolery sygnatem ze- 
garowym zarowno wewn^trznym, jak i ze- 
wn^trznym za pomoc^ ptynnego przet^cza- 
nia „w biegu". Mikrokontrolery zaprojektowa- 
no do pracy w zakresie napi$c zasilania od 
1,8 do 5,5 V i do zasilania z roznorodnych zro- 
det m. in. z baterii, akumulatorow i interfej- 
sow USB. Mikrokontroler PIC1 8F1 3K50 wypo- 
sazono w 8 kB pami$ci flash i 512 B pamigci 
RAM, a PIC18F14K50 w odpowiednio 16 kB 
i 768 B. Oba uktady maj3 tez nieulotn^ pa- 
mi$c EEPROM o pojemnosci 256 B przezna- 
czon^ do gromadzenia danych. Projektowa- 
nie urz^dzen z PIC1 8F1 4K50 wspomagaj^ dwa 
nowe zestawy narz^dziowe. Zestaw DM16421 
zawiera m. in. ptytki drukowane (w tym tez 
kompletne), programator/debuger PICkit 



2 i ptytQ CD z samouczkiem, drugi - „ekono- 
miczny" - nie zawiera PICkit 2. Do projektowa- 
nia aplikacji z mikroprocesorami rodziny 
PIC18F1XK50 mozna tez uzyc wczesniej do- 
st^pnych narz^dzi MPLAB IDEfirmy Microchip, 
przy czym stos oprogramowania USB jest 
dost$pny bez optat na stronie internetowej 
tej firmy. Nowe mikrokontrolery S3 dost^pne 
w 20-koncowkowych obudowach typu SSOR 
SOIC, PDIP i QFN 5x5 mm. (Ih) 

Informacje: Gamma Sp. z 0 . 0 . tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi 
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TECHNIKA SATELITARNA 
W NAWIGACJI 


Najpopularniejszy obec- 
nie system nawigacji sa- 
telitarnej GPS jest zarz^- 
dzany przez potqczone 
biuro Navstar ztozone 
z przedstawicieli sit po- 
wietrznych, Iqdowych, 
marynarki, piechoty mor- 
skiej, strazy przybrzez- 
nej, kwatery gfownej 
NATO i Australii. 

T echnika satelitarna rozwija s\q juz od 
ponad 40 lat. Gtownym uzytkowni- 
kiem stosowanych rozwi^zan jest 
telekomunikacja, a podstawowym atutem 
jest mozliwosc szybkiego rozwijania sieci 
telekomunikacyjnych na duzych obsza- 
rach geograficznych, ktore nie s$ obstugi- 
wane przez sieci naziemne. Wymownym 
przyktadem moze bye telewizja cyfrowa, 
dla ktorej satelity stanowiq podstawowe 
medium rozwoju sieci dystrybucyjnej i do- 
stQpowej. Obecnie ok. 100 min indywi- 
dualnych uzytkownikow ptatnych deko- 
derow korzysta z takiego sposobu odbio- 
ru programow telewizyjnych, niezaleznie 
od sieci odbioru zbiorowego telewizji ana- 
log owej. 

Uzytkownicy techniki satelitamej 

Na rys. 1 przedstawiono dziedziny gospo- 
darki, w ktorych wykorzystuje s\q techni- 
kq satelitarna Czotow$ pozycjQ zajmuje tu- 
taj szeroko rozumiana telekomunikacja, 
ktorej uzytkownikami sq zarowno agendy 
rz$dowe, jak i uzytkownicy indywidualni. 
Trzy gtowne grupy zastosowan to: nawi- 
gaeja, t$cznosc i teledetekcja. 

Z punktu widzenia uzytkownikow indywi- 
dualnych najwi^ksze znaezenie ma\q nawi- 
gaeja i tqcznosc, teledetekcja bywa stoso- 
wana w badaniach naukowych. 

Telewizja cyfrowa (DVB-S), dostQp szero- 
kopasmowy do Intenetu, telefonia sateli- 
tarna i telewizja mobilna na dobre zado- 
mowity s\q jako media wykorzystujqce 
technika satelitarn$. Ostatnio stata s\q po- 
pularna nawigaeja satelitarna. Mimo, iz 
w krajach Europy Zachodniej byta stoso- 
wana juz od wielu lat, to w Polsce zaczq- 
ta zdobywac sobie zwolennikow dopiero 


ostatnio. Przyczyn$ tego byt brak dobrych 
map cyfrowych. 

Nawigaeja satelitarna 

System GPS Navstar oznaeza zespot sate- 
litow, kr$z$cych na orbitach 20200 km 
nad Ziemiq. Pierwszy satelita systemu zo- 
stat umieszczony na orbicie w styezniu 
1978 r., a w lipcu 1995 r. system uzyskat 
petn$ sprawnosc operacyjnq. Decyzj$ 
Kongresu USA, system GPS zostai do- 
puszczony do zastosowan cywilnych. 
Obecnie jest zarz$dzany przez potqczone 
biuro Navstar ztozone z przedstawicieli sit 
Iqdowych, powietrznych, marynarki, pie- 
choty morskiej, strazy przybrzeznej, US 
Defence Mapping Agency, kwatery gtow- 
nej NATO i Australii. 

Satelita Navstar sktada s\q z kilku podsta- 
wowych zespotow: 

□ Zespot wprowadzania na orbitQ, stuzq- 
cy do wprowadzania satelity z orbity par- 
kingowej, na ktorej zostat umieszczony 
przez rakietp nosn$, na kotowq orbitQ ro- 
bocz$. 

□ Zespot kontroli wysokosci i pr^dkosci, 
utrzymujqcy korpus satelity w odpowied- 
nim potozeniu wzgl^dem Ziemi i Stonca. 

□ Zespot sledzenia i kontroli, obejmuj$- 
cy wszystkie uktady stuzace do telemetrii. 


aktywnej lokalizaeji, zdalnego sterowania 
i kontroli systemow satelity. 

□ Zesp6t nawigacyjny - urzqdzenia reali- 
zuj$ce zasadnicze zadania satelity Navstar, 
czyli utrzymywanie czasu oraz generowa- 
nie i emitowanie sygnatow SPS (standar- 
dowych) i PPS (precyzyjnych). 

□ Zesp6t wykrywania wybuchow j^dro- 
wych dysponuj$cy czujnikami promienio- 
wania X, detektorem impulsu elektroma- 
gnetyeznego i radiometrem optyeznym. 

□ Zesp6t kontroli termieznej zapewniaj$- 
cy izolacjQ termiczn^ urz^dzen satelity od 
ekstremalnych warunkow panujqcych na 
wysokich orbitach. 

□ Blok zasilania - dwie baterie stoneezne 
o wspolnej powierzchni 7,25 m 2 i mocy 
700 W; w czasie gdy satelita znajduje s\q 
w cieniu Ziemi zasilanie zapewniajQ trzy 
akumulatory niklowo-kadmowe o pojem- 
nosci 15 Ah. 

Segment kontroli tworzy system pi^ciu 
staeji monitorujqcych (Hawaje, Kwajalein, 
Wyspa Wniebowstqpienia, Diego Garcia, 
Colorado Springs) i gtowne centrum kon- 
troli (MCS - Master Control Station) w Co- 
lorado Springs - baza lotnicza Falcon. Sta- 
eje odbieraj^ sygnaty kontrolne i teleme- 
tryezne satelitow i w razie potrzeby doko- 
nujq zdalnej korekty. 
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Rys. 1. Zastosowania techniki satelitamej 
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Sygnaty systemu GPS radz$ sobie swiet- 
nie z chmurami, szktem i plastikiem, ale 
tracq swojq moc w budynkach (chyba ze 
sq drewniane) oraz np. w gorskich wq- 
wozach. 

W wyniku porownania danych almana- 
chu z orbitalnym modelem ruchu danego 
satelity sq obliczane precyzyjne dane ko- 
rekcyjne (efemerydy) dla kazdego z sate- 
litow oraz korekty zegara. Z gtownego 
centrum poprzez stacje kontroli zostajq 
wysytane efemerydy oraz dane zegara do 
kazdego satelity. Nastqpnie satelity kory- 
gujq swoje sygnaty. MCS okresowo prze- 
syta satelitom efemerydy i poprawki zega- 
ra w celu ich retransmisji w depeszy nawi- 
gacyjnej. Stacje monitorujqce kontrolujq 
pozycjq, prqdkosc i stan techniiczny sate- 
litow. Kazda ze stacji moze jednoczesnie 
sledzic do 11 satelitow. Dane o odchyle- 
niach trajektorii (powodowanych przez 
grawitacjq Stonca i Ksiqzyca, a takze napor 
wiatru stonecznego) sq wysytane do MCS. 
W razie potrzeby stacje monitorujqce mo- 
gq wystac dane korekcyjne bezposrednio 
do satelity. 

Raz do roku kazdy z satelitow podlega 
korekcji potozenia, co zajmuje srednio 12 
h. Przez ten czas satelita jest nieaktywny. 
Na segment kosmiczny sktada siq zespot 
24 satelitow rozmieszczonych na 6 row- 
nomiernie roztozonych orbitach. Orbity sq 
nachylone pod kqtem 55° wzglqdem 
ptaszczyzny rownika, co powoduje, ze 
powyzej szerokosci geograficznej 55° N 
i 55° S zaden z satelitow nie bqdzie obser- 
wowany w zenicie. Wysokosc orbit wyno- 
si 20162,61 km. Okres obiegu satelitow 
wokot osi Ziemi wynosi prawie 24 h w kie- 
runku przeciwnym do kierunku obrotu 
Ziemi, zatem konstelacja satelitow pona- 
wia siq co 12 h. 

Dziatanie systemu GPS polega na odbio- 
rze dwoch sygnatow pseudolosowych, 
nadawanych z satelitow: 

□ kodu zgrubnego C/A (Coarse Acquisi- 
tion), o czqstotliwosci f L1 = 1575,42 MHz 
dla uzytkownikow cywilnych (SPS), 

□ kodu doktadnego P (Precise), o czq- 
stotliwosci f L2 = 1227,6 MHz do zastoso- 
wan wojskowych (PPS), 

Sygnaty te, odbierane drogq radiowq, 
przypominajq szum, przez co zwane sq 
sygnatami pseudolosowymi (PRN - Pseu- 
do Random Noise). Sygnat systemu SPS 
(Standard Positioning System) - Standar- 
dowy System Nawigacji przygotowany 
jest dla uzytkownikow prywatnych, cy- 
wilnych, a dla uzytkownikow militarnych, 
celow obronnych wykorzystywany jest 
system PPS (Precise Positioning System) 
- Doktadny System Nawigacji. 
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Rys. 2. Satelita nawigacyjny 


Sygnaty wysytane przez satelity 

Nadawany sygnat jest modulowany trze- 
ma rodzajami kodow binarnych o nastqpu- 
jqcych parametrach: 

□ Pseudolosowy PRN kod C/A — mo- 
dulujefazq sygnatu nosnej LI z czqstotli- 
wosciq 1 MHz i ma dtugosc 1023 bitow, 
czyli powtarzany jest co 1 ms; kazdy sate- 
lita systemu GPS ma swoj wtasny kod 
PRN C/A, ktory moze rowniez stuzyc do 
identyfikacji satelity; kod ten jest uzywany 
w ogolnodostqpnych zastosowaniach cy- 
wilnych. 

□ Pseudolosowy PRN kod P — modulu- 
je fazq sygnatow w obu kanatach LI i L2 
z czqstotliwoseiq 10,23 MHz, a sekwencja 
kodu powtarzana jest co 7 dni. Kod ten do- 
stqpnyjest tylko dla autoryzowanych uzyt- 
kownikow i umozliwia osiqganie doktad- 
nosci rzqdu kilku metrow; w sytuacji, gdy 
wtqczony jest system „anti-spoofing", za- 
pobiegajqcy probom celowego zaktocania 
pracy urzqdzen GPS, kod ten jest szyfro- 
wany z czqstotliwosciq modulacji 0,5 Hz 
i przeksztatcany w kod Y. 

□ Dane telegramu nawigacyjnego, za- 
wierajqce informacje o orbitach satelitow, 
korekcji zegara i innych parametrach sys- 
temu, modulujq kod C/A sygnatu LI z czq- 
stotliwosciq 50 Hz. 

Naziemne odbiorniki GPS odbierajq zmo- 
dulowane wymienionymi kodami sygna- 
ty LI i L2 po czasie ok. 60 ms od chwili ich 
nadania przez satelity. 

System GPS wyznacza potozenie odbior- 
nika (punktu w przestrzeni) korzystajqc 
z pomiaru odlegtosci odbiornika od sate- 


litow. Aby mbc w ten sposob jednoznacz- 
nie okreslic pozycjq w trzech osiach prze- 
strzennego uktadu wspotrzqdnych Oxyz, 
nalezy znac odlegtosc od czterech sateli- 
tow. Do wyliczania tej odlegtosci wykorzy- 
stuje siq pomiar czasu, w ktorym sygnat 
przebywa drogq z satelity do odbiornika. 
Pomiar czasu przebiegu sygnatu obarczo- 
ny jest roznego rodzaju btqdami, dlatego 
wynik pomiaru odlegtosci nazywany jest 
pseudoodlegtosciq. Wyroznic mozna na- 
stqpujqce fazy wyznaczania pseudoodle- 
gtosci: 

□ odbior sygnatu z satelity, 

□ okreslenie potozenia satelity w chwili 
nadania sygnatu, 

□ wyznaczanie czasu przebiegu sygnatu 
od satelity do odbiornika, 

□ obliczanie pseudoodlegtosci. 
Mierzony odcinek czasu Ate miqdzy chwi- 
Iq nadania sygnatu i jego odbioru sktada 
siq z odcinkow czasu wynikajqcych z dzia- 
tania takich czynnikow, jak: 

□ odlegtosci odbiornik - satelita, 

□ roznicy wskazan czasu przez zegar na 
satelicie i zegara w odbiorniku 
(„odchytka zegara w odbiorniku" od cza- 
su systemu UTC), 

□ opoznieniia w jonosferze, 

□ opoznieniia w troposferze, 

□ innych czynnikow, takich jak nierowno- 

mierny obrot Ziemi, efekty relatywistycz- 
ne wielotorowosc sygnatu, a takze celowo 
wprowadzane zaktocenia dla obnizenia 
doktadnosci powszechnie dostqpnego sy- 
gnatu wyznaczania pozyeji. ■ 

Cezary Rudnicki 
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CZUJNIKI SWIATtA 
Z WYJSCIEM CYFROWYM 


Czujnik swiatta moze przedtuzyc czas 
pracy baterii w sprz$cie przenosnym. 

W urzqdzeniach z podswietlanym ekranem lub klawiatur^ 
znaczne oszcz^dnosci poboru mocy moze dac regula- 
cja podswietlenia wzaleznosci od nat^zenia swiatta ze- 
wnQtrznego. W urz^dzeniach przenosnych, zasilanych bateryjnie, uzy- 
skuje s\q w ten sposob przedtuzenie czasu pracy baterii. Do moni- 
torowania swiatta zewn^trznego mog 3 stuzyc czujniki swiatta z wyj- 
sciem cyfrowym. Przyktadem S 3 czujniki typu ISL29010 i ISL 29013 
firmy Intersil. S 3 to uktady scalone z interfejsem PC i z wbudowanym 



I SCL 
SDA 


Rys. 1. Schemat blokowy czujnika ISL29010 


1,2 

1,0 

0,8 

0,6 

0.4 

0.2 

0,0 

■ 0,2 








( 

1 

DK 

0 


















\ 







































1 


[ 




IS 

.2 

90 

0 











/ 

s 

1 

! 



















/ 

/ 



.. 

, 

► 



































300 400 


600 


800 1.0k 1,1k 

Dtugosc tali [nm] 

Rys. 2. Odpowiedz widmowa czujnika ISL29010 w pordwnaniu z odpowiedziq 
ludzkiego oka 



15-bitowym catkuj^cym przetwornikiem analogowo-cyfrowym pra- 
cuj^cym na zasadzie rownowazenia tadunkow. 

Schemat blokowy czujnika ISL29010 przedstawiono na rys. 1. Uktad 
zawiera dwie sieci fotodiod, przetwarzaj^cych nat$zenie padaj^ce- 
go swiatta na pr$d. Niektore fotodiody S 3 czute zarowno na swiatto 
widzialne, jak i na podczerwone, inne tylko na podczerwone. Trak- 
tuj 3 C podczerwon 3 czqsc widma jako tto, wydziela s\q z catego 
widma tylko swiatto widzialne. Odpowiedz widmow 3 czujnika 
ISL29010 przedstawiono na rys. 2 . Charakterystyka widmowa jest 
zgodna z charakterystyk 3 oka, z maksymaln 3 czutosci 3 przy dtugo- 
sci fali 540 nm. Pr 3 d proporcjonalny do oswietlenia (w luksach) 
jest przetwarzany na wartosc cyfrow 3 . Wbudowany przetwornik a/c 
charakteryzuje s\q zmiennym czasem konwersji i ma dwa tryby 
pracy - z taktowaniem wewn^trznym lub zewn^trznym. W pierw- 
szym z tych trybow pracy czas catkowania jest wyznaczany przez ge- 
nerator wewn^trzny 0 dwoch cz^stotliwosciach i n-bitowy licznik 
(n = 4, 8, 1 2, 16) w przetworniku a/c. W trybie taktowania zewn^trz- 
nego zas, czas catkowania jest wyznaczony jako czas mi^dzy dwo- 
ma kolejnymi rozkazami z magistrali I C. W celu uzyskania optymal- 
nych wynikow czas catkowania powinien bye prawidtowo dobrany 
z uwzgl^dnieniem rozdzielczosci. Przetwornik a/c ma wyborzakre- 
sow programowalny z interfejsu IX, co umozliwia dynamiezne do- 
stosowanie do zmieniaj 3 cych s\q warunkow oswietlenia. Przy bar- 
dzo stabym oswietleniu przetwornik a/c mozna skonfigurowac do 
pracy w najnizszym zakresie, a w warunkach silnego oswietlenia - 
w najwyzszym. S 3 4 zakresy pomiarowe ustawiane cyfrowo z ma- 
gistrali IX: 04-2000, 04*8000, 04*32 000, 04-128 000 lx. Przetwornik, 
przy czasie catkowania 100 ms, ttumi migotania swiatta sztucznego 
spowodowane zasilaniem z sieci energetyeznej 50/60 Hz. 

Typowy uktad aplikacyjny czujnika ISL29010 przedstawiono na rys. 
3. Uktad ISL29010 ma 7-bitowy adres l 2 C (slave). Szesc bardziej zna- 
cz 3 cych bitow jest wewn^trznie ustawionych na wartosc 100010 , 
a najmniej znacz 3 cy bit moze miec wartosc 1 lub 0 przez dot 3 cze- 
nie koncowki A0 do masy lub napiqcia zasilaj 3 cego. Daje to mozli- 
wosc jednoczesnej pracy dwoch czujnikow ISL20010 w jednym sys- 
temie l 2 C. Uktad ISL29013tym rozni si$ od ISL29010, ze zamiastwej- 
scia AO ma dodatkowe wejscie przerwania, stuz 3 ce np. do sygna- 
lizacji przeci 3 zenia. W uktadzie na rys. 3 adres czujnika ISL29010 usta- 
wiono na 1000100. Czujnik jest wt 3 czony do magistrali l 2 C wrazz roz- 
nymi innymi uktadami. 

Czujniki ISL2901 0/2901 3 mog 3 bye zasilane napi^ciem od 2,5 do 
3,3 V. Podczas normalnej pracy pobor pr 3 du wynosi 250 pA. Z ma- 
gistrali l 2 C mozna ustawictryb pracy ze zredukowanym poborem pr 3 - 
du (power down), wynosz 3 cym tylko 1 pA. 

Omawiane czujniki znaj- 
duj 3 zastosowanie przede 
wszystkim w przenosnych 
urz 3 dzeniach zasilanych 
bateryjnie -telefonach ko- 
morkowych, PDA, urz 3 - 
dzeniach GPS, notebo- 
okach, a takze w telewizo- 
rach z podswietlanym 
ekranem LCD i w kame- 
rach cyfrowych. (mn) 


Opracowano na podstawre materia- 

iow, firmy Intersil: 

http: Ifv vww, intersil. com 
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PRZENOSNE MULTIMETRY 
CYFROWE W CENIE 
OD 200 DO 600 Zt (2) 


Inne funkcje 

Z innych przydatnych funkcji multime- 
trow nalezy wymienic pomiar: wspot- 
czynnika wypeinienia sygnatu impulso- 
wego, szerokosci impulsu oraz okresu. 
Czasem spotyka s\q pomiar liczby obro- 
tow na minutQ metod^ dotykowq. Inte- 
resuj$c$ funkcje jest pomiar poziomu, 
ktory wykorzystuje s\q m. in. w testach 
akustycznych i telekomunikacyjnych. 
Uzytkownik multimetru z tak$ funkcje 
moze wybrac wskazywanie poziomu 
w dB lub dBm oraz zasymulowac impe- 
dancjQ obciqzenia wybieraj^c j 3 ze zbio- 
ru kilkunastu wartosci. Wazn^ funkcje 
jest wskazywanie wartosci szczytowej 
krotkotrwaiych impulsow (do wyboru 
o amplitudzie dodatniej lub ujemnej), 
przy czym producent podaje cz^sto mi- 
nimalnq szerokosc takiego impulsu (im 
mniejsza, tym lepiej). Wyswietlony wy- 
nik wartosci szczytowej jest „zamrazany" 
na wyswietlaczu, st^d tez nazwa tej funk- 
cji „peak hold". 

Niektore multimetry S3 specjalizowane 
do zastosowan w energetyce i automa- 
tyce. Obok wspomnianej juz funkcji True 
RMS maj$ one mozliwosc pomiaru za- 
wartosci harmonicznych (napi^cia lub 
pr^du) oraz pomiar w tzw. pqt\\ pr^dowej 
(wykorzystywany m. in. przy testowaniu 
czujnikow roznych wielkosci nieelek- 
trycznych), wskazuj^c wynik pomiaru 
pr$du w procentach zakresu 4-^20 mA 
lub 0^20 mA. 


Wazn^ funkcji jest pomiar temperatury, 
ktor^ obecnie ma wiQkszosc multime- 
trow dostQpnych na rynku. Multimetr 
taki wspotpracuje standardowo z sond$ 
temperaturow3 - termopar^ typu K 
(rzadko spotyka s\q multimetry, ktore 
mog3 wspotpracowac z termoparami 
innego typu np. J), a catkowita dokfad- 
nosc pomiaru jest sunn^ dokfadnosci 
pomiaru multimetru i pot^czonej z nim 
sondy. Choc teoretyczny zakres pomia- 
ru temperatury typowego multimetru 
jest stosunkowo duzy i rozci$ga s\q od 
minus kilkudziesiQciu do ponad 1000°C, 
to rzeczywisty zakres pomiaru zalezy 


od uzytej sondy. Na przyktad typowa, 
niezabudowana sonda temperaturowa 
dostarczana standardowo z wieloma 
multimetrami moze mierzyc w zakresie 
zaledwie do 250°C, nie nadaje s\q tez 
do pomiaru temperatury piynow. Zale- 
t3 takiej sondy jest mala bezwiadnosc, 
fatwosc umieszczania w trudno dost^p- 
nych miejscach, oraz oczywiscie cena. 
Do pomiarow profesjonalnych uzywa 
s\q sond specjalizowanych np. do po- 
miarow temperatury materiaiow syp- 
kich, piynow, gazow, powierzchni pta- 
skich lub rur; o roznych diugosciach 
i srednicach cz^sci roboczej oraz diugo- 
sci przewodu poi^czeniowego. Na ryn- 
ku s^ tez dost$pne sondy uniwersalne. 
Srednie ceny profesjonalnych sond spe- 
cjalizowanych i uniwersalnych miesz- 
cz^ s\q w zakresie od 100 do 200 zi. 
Sond§ temperaturowa, ktorej przewod 
jest zakonczony prostok§tnym wtykiem 
nozowym i^czy s\q z multimetrem za 
pomocq specjalnej przejsciowki, gdyz 
multimetr ma tylko typowe gniazda ba- 
nankowe standardu 4 mm. Gdy produ- 
cent dostarcza wraz z multimetrem son- 
dq temperaturowa, to zwykle dostarcza 
tez i przejsciowkQ. 

Rozdzielczosc wskazania temperatury 
typowego multimetru wynosi tylko 1°C, 
co w zasadzie nie pozwala na obserwa- 
c\q trendow zmian tego parametru. Le- 
piej do tego celu nadaje s\q specjalizo- 
wane mierniki temperatury wskazuj^ce 
z rozdzielczosci^ 0,1°C. Specjalizowane 
mierniki sq produkowane tez w wer- 
sjach wielokanaiowych (od 1 do 4), 
umozliwiaj^cych jednoczesny pomiar 
temperatury w kilku punktach. Multi- 
metry cyfrowe maj3 zwykle tylko jeden 
kanai pomiarowy, choc spotyka s\q kon- 
strukcje dwukanaiowe z wyswietlaniem 
temperatur T1, T2 i ich roznicy T1-T2. 


Uzytkownik wspofczesnego multimetru 
cyfrowego ma do dyspozycji oprocz 
roznorodnych funkcji pomiarowych wie- 
le funkcji uzytkowych umozliwiaj^cych 
obrobk^ otrzymanych wynikow pomia- 
row, zwi^kszajqcych komfort obsiugi. 


wm&m 

M&KYNKU 

sanwa ^ 



• PC5000 • CD731A • PC500 



• APPA98II • APPA109 # APPA99II 



• EX470 # EX520 • EX530 



Protek 

• 506 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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PrzenoSne multimetry cyfrowe 
w cenie od 200 do 600 zt netto (2) 







Typ 

PC510 

BM 857 

EX530 

507THD 

PROTEK 506 

33XR 

PC5000 

BM511CF 

37XR 

Producent 

SANWA 

Brymen 

EXTECH 

FINEST 

HC 

Meterman 

SANWA 

Brymen 

Amprobe 

Dystrybutor 

NDN 

BIALL 

NDN 

NDN 

NDN 

ELFA 

NDN 

BIALL 

TME 

Cena netto / brutto (zl] 

350/427 

359/438 

380 /464 

380/464 

390/476 

399/487 

425/518 

429/523 

439/ 536 

Liczba pol cyfrowych wyswietlacza 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza qlownego / pomocniczego 

5000/- 

50000/- 

40000/- 

4000/- 

9339/4000 

4000/- 

500000/- 

5000/- 

10000/- 

Wysokosc cyfr wyswietlacza qlownego [mm] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Bargraf (liczba segmentow) 

+ (52) 

+ (42) 

+ 

+ (41) 

+ (21) 

+ (41) 

+ (52) 

+ (52) 

+ (41) 

Podswietenie wyswietlacza 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 


+ 

+ 

+ 

Szybkosc odswiezania pola cyfrowego / bargrafu (razy/s) 

5/60 

5/60 

2 / b.d. 

4/40 

b.d. 

2 /b.d. 

5/60 

5/60 

b.d. 

Aulomatyczny / rpczny wybor podzakresu pomiarowegc 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

True RMS (pasmo w kHz przy pomiarze napiecia) 

+ (20) 

+ 

+ (D 

+ (5) 

+ (1) 


. +(20) 

+ 

+ (b.d.) 

Funkcje pomiarowe 










Napiecie stale (podzakresy) [V] 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40 
/4 90*1000 

0.4/4/40 

/400/1000 

0,5/5/50/ 

500/1000 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

1/10/100 

/1000 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mVl 

0.01 

0.001 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr' 

0.08 + 2 

0.02 + 2 

0,06 + 2 

0.3 + 2 

0.3 - 2 

0.7 + 1 

0,03 + 2 

0.06 + 2 

0,1+5 

Napiecie przemienne (podzakresy) [V] 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0.05/0.5/5/ 

50/500/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

4/40/400:750 

0.4/4/40 

'400750 

0.4/4/40 

/400.750 

0,5/5/50/ 

500/1000 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0,1/1/ 

10/750 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.01 

0.01 

0.01 

1 

C.l 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr' 

0,5 + 3 

0,3 + 20 

1 +3 

0.75 + 3 

1+ 3 

1.5 + 4 

0.8 + 60 

0.5 + 3 

1,2 + 10 

Prad staly (podzakresy) [mA] 

0.5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,5/5/50/500 
/5/10 A 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

0.4/4/40/400 

/4/10A 

0.4 400- 
20 A 

0.4/4/40 
/300/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0,1/1/1/10/ 
400/10 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mA] 

0.1 

0,01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.01 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr' 

0,2 + 4 

0.1 + 20 

1 +3 

0.5 + 1 

1*2 

1 + 1 

0,1 + 2 

0,2 + 4 

0,5 + 5 

Odczyt pradu w procentach zakresu 4-20 mA / 0 -20 mA 

-/- 

+ /- 

+■/- 

-/- 


+ /- 

-/- 

+ / + 

Prad przemienny (podzakresy) |mA] 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,5/5/50/500 
mo A 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

0,4/4/40/400 

/4/10A 

0.4/400 
20 A 

0.4/4/40 
300/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0,1/1/1/10/ 
400/10 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mA] 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 0.01 

0.1 

+ / + 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr 

0,6 + 3 

0,7 + 50 

1.5+ 3 

1+ 5 

1.5 * 3 

1.5 + 10 

1+4 

0,6 + 3 

2 + 10 

Funkcja AC+DC 


+ 





+ 


- 

Rezystancja (podzakresy) [kw ] 

0.05/0,5/5 

/50/500 

MOM 

0.05/0.5/5/50 

/500/5M/50M 

0,4/4/40/400 

MM/40M 

0.4/4/40/400 

/4M/40M 


0.4 4041,1 

0.5/5/50/500 

MOM 

0,05/0,5/5/50 

/500/5M/50M 

1/1 0/1 00/1 M 
/10M/40M 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania |w 1 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

Dokladnosc ±[%w.w. + liczba cyfr' 

0,2 + 2 

0,07 + 2 

0,3 + 4 

0.5 + 3 

0.5 ^ 2 

- 4 

0.2 + 6 

0,1+2 

1 + 10 

Pojemnosc (podzakresy) [mF] 

0.05/0.5/ 

5/50/500 

>9999 

0,05/0.5/5/ 

50/500/9999 

0.04/0.4 

4/40/400 

/4m/40m 

1/10/ 

100/1000 

ICO 

4 4* 4004m 

0.05/0,5/ 

5/50/500 

.'9999 

0,05/0,5/5/ 

50/500/9999 

0,04/0,4/4/40 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [nF] 

0.01 

0.01 

0.001 

0.001 

O.C* 

ICO 

0.01 

0.01 

0.01 

Dokladnosc ±|% w.w. + liczba cyfr' 

0,8 + 3 

0.8 + 3 

3,5 + 10 

1,7 + 5 

3-5 


0,8 + 3 

0,8 + 3 

3 + 10 

Czestolliwosc [Hz - MHzl 

5-0,125 

-0,2 

40-100 

200 - 0.2 

10000- 10 

1 4000-40 

5-0.2 

-0,125 

100-10 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

0.001 

0.001 

0.001 

0.01 



0.0001 

0.001 

0.01 

Dokladnosc +|% w.w. + liczba cyfr' 

0,01 + 2 

0.002 + 4 

0.1 + 1 

0,05 + 2 

0,01-2 

i 0.1-3 

0,002 +4 

0,01+2 

0,1 + 5 

Wspolczynnik wypelnienia / szerokosc impulse / okres 

././. 

-/-/- 

+ /-/• 

-/-/- 


I • • • 

+ /-/- 

-/-/- 

-/-/- 

Poziom w dB/dBm (z wyborem impedaneji obci^zenia) 

-/- 


-/- 

-/- 

. - . 

... 

- / + (-) 

-/- 

+ /+(+) 

Liczba obrotow na minut^ 





■ 

1 


- 

- 

Temperatura / sonda temperaturowa w komplecie 

+ / + 


+ / + 

+ /• 

- - 

- - 

+ /- 

+ / + 

-/- 

Temperatura T1 /T2/T1-T2 

+ /./. 

-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

- - • 

| - - , 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

Test diody / ciaglosci obwodu / tranzystora 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / • 

- - . 

- - . 

+ / + /- 

+ / + /- 

././. 

Inne 









"Zamrozenie" wskazania (HOLD) 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

"Zamrozenie" wartosci szczytowej (PEAK HOLD / 1 ms PEAK HOLD] 

-/- 

+ / 0,8 ms 

+ /- 

b.d. 

■ 

- - 

-/- 

-/- 

+ /• 

Wskazanie wartosci maks. / min. / maks.-min. 1 srednie 

./•/ + /• 

+/+/+/+ 


+ / + /-/ + 



+/+/+/• 

+/+/+/- 

+/+/+/+ 

Wskazanie wartosci wzglednej (REL) 

+ 

T 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

Pamiec (liczba kemorek) 
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- 

Logger danych pomiarowych (pojemosc - liczba zestawow danych) 








+ (5400) 


Generator (czestolliwosc / napiecie) 





-(2.-i5kHz4V; 





Wskazywanie czasu 





timer 



- 

- 

Interfejs RS-232C/USB 

+ / + 

+ /- 

-/- 

-/- 

- - 


+ / + 

+ /- 


Oprogramowanie w standardzie / opeja 

-/ + 

-/ + 

-/- 


- - 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/- 

Oslona gumowa / futeral 

+ / opeja 

+ /- 

+ / + 

+ / opeja 

+ ■ + 

- / + 

+ / opeja 

+ /- 

-/- 

Typ baterii/czas pracy fh] 

6F22/120 

6F22 

6F22 / b.d. 

6F22/100 

cF22. 120 

5F22/300 

6F22/120 

6F22 / b.d. 

9 V / 150 

Automatyczne wylaczenie zasilania 

+ 

+ (17 min) 

+ 

+ 

* 

+ 

+ 

+ (17 min) 

+ 

Zakres temperatury pracy PC] 

0-40 

0-45 

5-40 

0*50 

0-50 

0*45 

0-40 

0*45 

0*45 

Klasa szczelnosci 

b.d. 

b.d. 

IP67 

b.d. 

b.d. 

IP67 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Bezpieczenstwo EN/PN 61010 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. IV /600 V 

kat. Ill /1000 V 
kat. II /600 V 

kat. Ill / 1000 V 
kat. II /600 V 

kat.ll/10C0V 
kat. Ill /600 V 

kat. II / 1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill /600 V 

Inne funkcje 




pomiar 
za wartosci 
harmonicznych 

pomiar 

indukcyjnosci 

Pomiar temp, 
w X i °F 




Wymiary (bez oslony gumowej) [mm] 

179x87x55 

198 x 97x 55 

81 x 50x187 

208x 103x54 

199x88x37 

92x196x60 

179x87x55 

198 x 97x 55 

195x92x60 

Masa [g] 

460 

500 

342 

380 

410 

400 

460 

430 

450 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 01 .07.2008 r. b.d - brak danych 









■1333'f 

[i 

/ 



M 



"mh 

• • • • 



U1241A 

608 

APPA109N 

U1242A 

3256-51 

VA38 

BM 515// 
BM 515CF 

178 

179 

; 37XR 

115 

707 

PC520M 

FLUKE 114 

Agilent 

Technologies 

HC 

APPA 

Agilent 

Technologies 

HlOKl 

V&A 

Brymen 

Axio Met 

Escort 

Meterman 

Fluke 

FINEST 

SANWA 

FLUKE 

AM Technologies 
Polska 

NDN 

NDN 

AM Technologies 
Polska 

Labimed 

Eledtronics 

Atel Electronics 

B1ALL 

TME 

Labimed 

Eledtronics 

ELFA 

TME 

// TESPOL 

NDN 

NDN 

TESPOL 

446/544 

450/549 

490/598 

490/598 

499/609 

503/614 

529/645// 

569/694 

539/658 

550/671 

570/695 

589/719// 

b.d. 

590/720 

590/720 

b.d. 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

19999/1999 

50000/50000 

20000/4000 

19999/1999 

4200/- 

50000/- 

5000/- 

50000/- 

4000/- 

10000/- 

6000/- 

50000 / 5000 

5000/- 

6000/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.c. 

b.d. 

11 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ (21) 

+ (b.d.) 

+ (42) 

♦(21) 

+ (42) 

+ (50) 

+ (52) 

♦(51) 

+ (41) 

+ (41) 

+ (33) 

+ (25) 

♦(52) 

33 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

10000 /b.d. 

2 /b.d. 

2/20 

10000 /b.d. 

2,5/25 

3 /b.d. 

5/60 

2.5 /b.d. 

3/13 

2 /b.d. 

4/32 

4/40 

5/60 

4/32 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /+ 

+ /b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ (1.6+60) 

+ (20) 

+ (100) 

+ (3,5-120) 


+ (b.d.) 

+ 

+ (b.d.) 

+ (0,04-20) 

+ (0.045-2) 

+ (b.d.) 

+ (50) 

+ (20) 

+ (0.045-1) 















1/10/100/ 

1000 

0.5/5/50/ 

500/1000 

0.02/0,2/2/20/ 

200/1000 

1/10/100/ 

1000 

0,42/4,2/42 

420/1000 

0,05/0,5/5 

/50/500/1000 

0.05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0,05/, 5/5/50 
/500/1000 

0.9999/9,9999 

Z99.99/999.9 

1/10/100/1000 

0,6/6/ 

60/600 

0,05/0,5/5/50 

500/1000 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0,6/6/ 

60/600 

0.1 

0.01 

0.001 

0.1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.001 

0.1 

0.1 

1 

0.001 

0.01 

0.1 

0.09 + 5 

0.05 + 5 

0.05 + 10 

0.09 + 5 

0.5 + 2 

0,03 + 6 

0.06 + 2 

0,03+10 

0,1 + 2 

0,1+5 

0,5 + 2 

0,05 + 2 

0,08 + 2 

2,0 + 3 

1/10/100/ 

1000 

0,5/5/50 

/500/750 

0.020-750 

1/10/100/ 

1000 

0.42/4.2/42/ 

420/1000 

0,05/0,5/5 

/50/500/1000 

0,05/0,5/5/ 

50/500/1000 

0,05/, 5/5/50 
/500/1000 

0.9999/9,9999 
/99, 99/1000,0 

1/10/100/750 

0,6/6/ 

60/600 

0,5/5/50 

/500/100Q 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0.6/6/ 

60/600 

0.1 

0.01 

0.001 

0.1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.001 

0.1 

0.1 

1 

0.01 

0.01 

0.1 

0.09 + 5 

0.75 + 20 

0.7+ 50 

0.09 + 5 

1,2 + 3 

0,5 + 40 

0.5 + 3 

0.05 + 10 

1,1 + 5 

1,2 + 10 

1,0 + 3 

0,3 + 10 

0,5 + 3 

1,0 + 3 

1/10/100/ 

440/1000 

5/500/10 A 

20/200/10 A 

1/10/100/ 

440/1000 

0,042/0,42/ 
4,2/42/420/ 
10 A 

0.5/5/50/ 
500/5/10 A 

0,5/5/50/500 
>5/1 0 A 

0.5/5/50/ 
500/5/10 A 

0,4/4/40/ 
400/4 A/ 
10 A 

0,1/1/10/100 

/400/10A 

6 A/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 


0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

0.01 

1000 

0.01 

0.1 


0.1+3 

0.2 + 5 

0.2 + 40 

0.1+3 

1.5 + 4 

0.15 + 10 

0.2 + 4 

0.15 + 15 

0.1 + 3 

0,5 + 5 

1,0 + 3 

0,1+5 

0,2 + 4 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 


1/10/100/ 
440/1 A 

5/500/10 A 

2 mA- 10 A 

1/10/100/ 
440/1 A 

0.042/0.42/ 
4,2/42/420/ 
10 A 

0.5/5/50/ 
500/5/10 A 

0.5/5/50/500 

/5/10A 

0.5/5/50/ 
500/5/10 A 

0.4/4/40/ 
400/ 4 A' 
10 A 

0,1/1/10/100 

/400/10A 

6 A/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A 


0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

0,01 

1000 

0.01 

0.1 


2 + 5 

0.75 + 20 

0.8 + 50 

2 + 5 

2.5 + 5 

0.75 + 10 

0.6 + 3 

0.75 + 20 

1.1 + 5 

1,5 + 10 

1,5 + 3 

0.3 + 5 

0.6 + 3 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


+ 




+ 



1/10/100/ 
1 A/10 A 

0.5/5/50/500 

/5M/50M 

0.2k- 2G 

1/10/100/ 
1 a/10 A 

0,42/4,2/42/ 
420/4, 2M/42M 

0,5/5/50/ 

500/50M 

0,05/0,5/5/50 

/500/5M/50M 

0,5/5/50/ 

500/5M/50M 

0.4/4/40/ 

400/4M/40M 

1/10/100/1000/ 

10/40M 

0,6060/ 

600/6M/40M 

0,05/0,5/5/ 

50/500/ 

/5M/50M 

0,05/0,5/5/ 

50/500/ 

5M/50M 

0,6/6/60/600 

/6M/40M 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.1 

1.5 + 3 

0.2 + 5 

0,3 + 3 

1.5 + 3 

0.7 + 4 

0,1+5 

0,1+2 

0,1 + 10 

0.5 + 3 

0,5 + 8 

0,9 + 1 

0.1+2 

0.2 + 2 

0.9 + 1 

1/10/100/ 

Im/IOm 

5n(50n/500n/ 

/5/50/500/5m 

4n/40n/400n 

4/40/400 

/4m/4Qm 

1/10/100/ 

1m/10m 


0.05'0.5/5/50 

/500/5m 

0.05/0,5/5/ 

50/500/9999 

0.05/0,5/5/50 

/500/5m 

4/40/400/ 

9999 

0,04/0,4 

/4/40/400 

1/10/1000 

/9999 

5n/50n/500n' 

5/50/500/5000 

0,05/0.5/ 

5/50/500 

/9999 


0.1 

0.001 

0.001 

0.1 


0.01 

0.01 

0.01 

1 

0.01 

1 

0.001 

0.01 

- 

1.2 + 4 

2+ 5 

0,9 + 5 

1,2 + 4 


1,0 + 5 

0,8 + 3 

1 + 5 

2 + 4 

3 + 5 

1,9 + 2 

1 + 3 

0.8 + 3 

- 

-1 

50-5 

20-1 

-1 

0,5 -0,5 

2 

-0,125 

5-0,2 

9,999-0.05 

100-10 

99,99-0,05 

50-5 

5-0.125 


0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

10 

0.001 

b.d. 

0.001 

0.01 

0.01 

0.001 

0.001 


0.03 + 3 

0.01 + 5 

0,01 + 10 

0.03 + 3 

0,02 + 1 

0.CO3 + 4 

0,01+2 

0.006 + 4 

0,05 + 4 

0,1 + 5 

0,1+2 

0,002 + 3 

0.01 + 2 

• 

•/-/- 

+ / + /• 

+ /-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

+ /-/■ 

-/-/■ 

+ / + /- 

-/-/- 

-/-/• 

+ / + (+) 

-/- 

+ / + (-) 

+ / + (+) 

-/- 

•/• 

•/■ 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

+ / + (+) 

-/- -/- 















+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

-/• 

+ / + 

-/- 

K. J / opcja 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ /•/• 

+ /-/■ 

+ /-/. 

+ / + /- 



+ /-/- 


+ / + / + 

-/-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 


+ / + /• 

+'/♦/- 

+ / + /- 

+ / + /• 

+ / + /- 

+ / + /■ 

+ / + /■ 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 















+ 

+ 

+ 

+ 

auto 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/* 


-/- 

+ / + 

-/- 

-/ + 


-/- 

+/+/+/+ 

+/+/•/+ 

+/+/./+ 

+/+/+/+ 

+/+/-/+ 

+ / + /-/• 

+ / + / + /- 

+/-/-/• 

+/+/-/+ 

+/+/+/+ 

+ / + /-/• 

+/+/-/+ 


+ / + /./• 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 


+ 

+ 



10 



20 







20 





+ (40000) 

+ 



+ (43000) 






+ (43000) 






























-/ + 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/- 

+ / + 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ / + 

-/- 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

-/ + 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/ + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / opcja 

+ / + 

+ / opcja 

+ / + 

+ /- 

-/opcja 

+ / opcja 

+ / + 

+ /- 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ /- 

4 x LR03 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22 / b.d. 

4 x LR03 / b.d. 

2xLR03 / 200 

6xLR03/b.d. 

6F22/ b.d. 

LR03 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/150 

6F22/400 

6F22/150 

6F22/150 

6F22/400 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ (17 min) 

+ 

1 - 99 min 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

•10-55 

0-40 

0-50 

-10-55 

0-50 

0-50 

0-45 

b.d. 

0-50 

0-45 

-10-50 

0-50 

0-40 

-10-50 

b.d, 

b.d. 

IP64 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

IP 67 

b.d. 

b.d. 

b.d. 


kat.lll 1000 V 

kat. Ill /1000 V 
kat.ll/600V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill 1000 V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

b.d. 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat, 111 /1000V 

kat. H/10COV 
kat. Ill /600 V 

kat. II / 1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill /600 V 

kat. Ill /1000 V 

kat. II /1000 V 
kat. Ill /600 V 

kat. Ill /600 V 

lamana 

pcdstav/ka 


niskonapi^ciowy 

pomiar 

rezystancji 

lamana 

pcdstawka 

mechaniczna 
blokada gniazd. 
wykrywanie 
napiecia 




pomiar 

zawartosci 

harmonicznych 

Test TTL 
i CMOS 





194x92x58 

203x94x43 

98x197x50 

194 x 92 x 58 

167x76x33 

205x97x45 

198x97x55 

40x100x200 

167x76x33 

92x 196x60 

167x84x46 

208x 103x54 

179x87x55 

167x84x46 

450 

(z bateriami) 

417 

620 (z oslon^) 

450 

(z bateriami) 

260 

(z bateriami) 

b.d. 

430 

560 

(z bateriami) 

400 (z 

oslona i bat.) 

400 

550 

(z bateriami) 

655 

460 

550 
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Oscyloskopy Tektronix 

TPS201 2, TPS201 4, TPS2024 Enabling Innovation 

Oscyloskopy z separacj^ galwaniczn^ w 2 lub 4 niezaleznych kanatach 
AplikacjaTPS2PWR1 umozliwiaj^ca analizp mocy i przebiegow 



PROMOCJA! 


Do kazdego modelu 
z rodzin DP03000, DP04000, MS04000 drugi 

oscyloskop Tektronix za 1 zff netto* 


*do wyczerpania zapasu, szczegdty na stronie vAvw.tespol.com.pl 

► Zasilanie bateryjne 

► 100MHz lub 200MHZ 

► Automatyczne pomiary 

► Archiwizacja danych pomiarowych 
na kartach pamiQci CompactFlash 

| ► 2 lub 4 kanaiy izolowane galwanicznie 

Siedziba Firmy: 54-413 Wroclaw, ul. Klecinska 1 25, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

DostQpne rowniez w sieci sprzedazy: Gdansk - Biall, tel. 058 322 1 1 91 , Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 1 4, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 


POMIARY RF i 


POMIARY 

CZfjSTOTLlWOSCI 


POMIARY TV ; “ELEKDMUNIKACJA 


niezawodnosc i trwatosc oraz przedtuzaj^- 
cych czas pracy takiego przyrz$du. 

Z funkcji przeznaczonych do obrobki da- 
nych pomiarowych warto wymienic wska- 
zywanie wartosci maksymalnej i minimal- 
nej oraz obliczanie sredniej z serii wynikow. 
Wygodn^ wtasnosci^ jest tez pami$c we- 
wn^trzna fzwykle kilka komorek) z trybami 
zapisywania wynikow pomiarow i ich przy- 
wotywania na wyswietlacz. Ostatnio coraz 
cz$sciej spotyka si§ multimetry z tzw. log- 
gerem, miniaturowym rejestratorem, czy- 
li pojemn^ pami^ci^ zbudowanq nawet 
z kilkudziesi^ciu tysi$cy komorek. Po wtq- 
czeniu procesu rejestracji dane w komor- 
kach sq zapisywane automatycznie co sci- 
sle okreslony czas wraz z datq i czasem do- 
konania pomiaru (zapisu). Uzytkownik wy- 
biera czas rozpocz^cia i zakonczenia po- 
miaru ora 2 odst^p czasowy rejestracji (jed- 
nak nie krotszy niz 1 s). Programowania 
loggera dokonuje si§ po potqczeniu mul- 
timetru z komputerem za posrednictwem 
interfejsu RS-232C lub USB. Na kompute- 
rze tez przeglqda si§, zapisuje i obrabia 
dane przestane z pami$ci loggera. Multi- 


metr wyposazony w interfejs RS-232C lub 
USB moze tez przesytac dane do kompu- 
tera w czasie rzeczywistym (z pomini$- 
ciem funkcji loggera). Prezentacja graficz- 
na danych (tablica, wykres) jest taka sama 
w obu ww. trybach, przy czym prac§ 
w nich wspomaga specjalne oprogramo- 
wanie dostarczane z multimetrem stan- 
dardowo lub jako opcja. 

Niezawodnosc i trwatosc 

Wysoka niezawodnosc to wazna cecha 
multimetru. Ma na ni$ wptyw zarowno 
konstrukcja mechaniczna, jak i elektryczna 
multimetru. Odpornosc multimetru na na- 
razenia mechaniczne zwi$ksza obucowa 
wykonana z tworzywa ABS oraz naklada- 
na gumowa ostona. Obecnie coraz cz$- 
sciej zamiast oston stosuje si$ gumowe 
wktadki zintegrowane z obudowq. Na trwa- 
tosc ma tez wptyw jakosc elementow, 
z ktorych jest zbudowany przet^cznik ob- 
rotowy multimetru. Im drozszy multimetr, 
tym wi^ksza odpornosc na bt$dy obstugi 
i niszczqce sygnaty zaktocajqce. 2e stoso- 
wanych rozwi^zan, zarowno prostych jak 


i skomplikowanych, warto wymienic blo- 
kad$ mechanicznq nieuzywanych gniazd, 
automatyczne odtqczanie bt$dnie wybra- 
nych obwodow wejsciowych z sygnaliza- 
cj^ bt$du (optyczn^ i dzwi^kowg), specjal- 
ne szybkie bezpieczniki (z sygnalizacj^ ich 
uszkodzenia) i inne. 


Czas pracy przy zasilaniu z wewn^trznego 
zrodta, ktorym najcz$sciej jest 9-woltowa 
bateria 6F22, to rowniez wazny parametr 
kazdego multimetru, szczegolnie z interfej- 
sem i loggerem. Aby maksymalnie wy- 
dtuzyc czas pracy stosuje si$ uktady elek- 
troniczne z funkcjami zarzqdzania zasila- 
niem oraz automatyczne wytqczania zasi- 
lania oraz podswietlania wyswietlacza po 
stosunkowo krotkim czasie. W trybach re- 
jestracyjnych multimetrow funkcja automa- 
tycznego wyt^czania zasilania jest wytq- 
czana. Ponadto, w niektorych wersjach 
multimetrow mozna samodzielnie usta- 
wic czas automatycznego wytqczenia zasi- 
lania, wybierajqc go z zakresu np. od 1 do 
99 mi nut. (red) 
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KIERUNKOWSKAZY DO ROWERU 


Przedstawiony ukfad umozliwia wypo- 
sazenie roweru w sygnalizator zmiany 
kierunku jazdy, potocznie zwany kie- 
runkowskazem. 

ksploatacja tego typu uktadow w ruchu miejskim, co 
prawda nie jest dopuszczona przez ustawodawcQ w przy- 
padku rowerow, ale ilez radosci mozemy sprawic dzieciom 
wyposazaj^c ich pojazd wtego rodzaju atrakcjQ elektroniczn^, kto- 
r$ b§d$ mogli postuzyc siQ na placu zabaw, lub podczas wypo- 
czynku na wsi. 

Konstrukcja kierunkowskazu jest bardzo prosta i sktada si§ zale- 
dwie z dwu zasadniczych cz^sci: 

multiwibratora astabilnego z uktadem US1, 
dwoch kluczy tranzystorowych T1 i T2, stuz^cych do wt^cza- 
nia obci^zenia Z1 i Z2. 


Schemat uktadu kierunkowskazow przedstawiono na rys. 1 . Zasadni- 
cz$ czQsci^ uktadu jest multiwibrator astabilny zbudowany przy wyko- 
rzystaniu uktadu czasowego 555. Uktad ten wytwarza przebieg prosto- 
k$tny o wypetnieniu zblizonym do 50 %. Okres generowanego prze- 
biegu zalezy od wartosci elementow R1 +-R3 i Cl . Moze bye regulowa- 
ny potenejometrem nastawnym R2. Zakres regulacji zostattak dobra- 
ny, aby okres przebiegu mozna byto zmieniac w granicach 0,6-r6 s. Sy- 
gnat z wyjscia uktadu US1 steruje prac$ kluczy tranzystorowych T1 i T2, 
wt^czaj^cych obci^zenie w postaci typowych zarowek rowerowych Z1 
i Z2 o napiQciu pracy 6 V. Dla uproszczenia konstrukcji zastosowano 
wspolny uktad sterowania i polaryzacji baztranzystorow (rezystory R4 
i R5). Kondensator C3 jest kondensatorem przyspieszaj^cym wt$cze- 
nie i wyt^czenie kluczy tranzystorowych. Wt^czenie kierunkowskazu (klu- 
cza tranzystorowego swiatet lewo lub prawo) dokonujemy za poma- 
ce przet^eznika SW1 z „zerem'" po srodku, b^dz za pomoc^ osobnych 
przyeiskow NOI i N02 typu „normalnie rozwarte" (normal open). 
Dzi^ki temu mamy mozliwosc wt^czenia tylko jednego z kluczy T1 lub 
T2. Diody D1 i D2 stuz$ do doprowadzenia napi^cia zasilaj^cego mul- 
tiwibrator w sposob niezalezny od tego, ktory z kluczy, T1 czy T2, jest 
aktualnie wt^ezony. Catosc jest zasilana z akumulatora 6 V/4,5 Ah lub 
z czterech baterii R20 pot^czonych szeregowo. 



Rys. 1. Schemat kierunkowskaz6w do roweru 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



catosc urzqdzenia i dot^czamy napi^cie zasilaj^ce z akumulatora 
b$dz baterii o napi^ciu 6 V. Potencjometr R2 nalezy ustawic w srod- 
kowym potozeniu. Teraz trzeba wt^ezye przet^eznik SW1 lub jeden 
z przyeiskow NOI, N02, w zaleznosci od wybranej wersji montazu. 
Uktad prawidtowo zmontowany z petnosprawnych podzespotow po- 
winien zacz^c dziatac bez koniecznosci dodatkowego uruchamiania. 
Jesli wyst$pi$ problemy to nalezy sprawdzic prawidtowosc monta- 
zu, pot$czen kablowych oraz obecnosc przebiegu prostok^tnego na 
koncowce 3 uktadu US1 . Jezeli wszystko jest w porz^dku to pozosta- 
je jedynie ustawic odpowiedni^ cz^stosc migania zarowek zgodnie 
z upodobaniami za pomoc^ potencjometru R2. 


Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowan^ uktadu, a na rys. 
3 rozmieszczenie elementow. 

W pierwszej kolejnosci montujemy zwor§ ZW, a nast^pnie pozosta- 
te elementy. W miejscu dot^czenia zasilania przet^eznikow kierunkow- 
skazow i zarowek nalezy dla wygody zamontowac skr^cane zt^cza, 
lub inne pot^czenia rozt^czalne, umozliwiaj^ce tatwe zmontowanie 
i ewentualnie rozmontowanie urz^dzenia w razie koniecznosci. Tran- 
zystory Tl i T2 nie wymagaj^ radiatorow dla dodatkowego chtodze- 
nia. Elementy zewn^trzne dot^czamy przewodem montazowym 
odpowiedniej dtugosci. Nalezy pami^tac, ze minus instalacji elektrycz- 
nej rowerowej stanowi stalowa (b$dz aluminiowa) rama roweru. 
Wi$ze si§ to oczywiscie z pewnymi konsekwenejami -jedno z pot$- 
czen jest zrealizowane poprzez masQ. Jezeli wi^c zapewnimy odpo- 
wiedni kontakt z mas^ to cate okablowanie mozna wykonac pojedyn- 
czym, jednozytowym przewodem. Dziatanie zmontowanego uktadu 
nalezy sprawdzic przed zatozeniem do roweru. W tym celu t^ezymy 


Uruchomiony uktad montujemy na rowerze. W tym celu nalezy 
przewidziec miejsce i sposob mechanicznego zamontowania 
zrodta zasilania, np. akumulatora lub baterii. Podobnie trzeba 
zamontowac mechanicznie ptytkQ z elektronik^, Przet§czniki wt$- 
czaj^ce kierunkowskazy - najlepiej przy r^czkach kierownika, 
oraz oprawki z zaroweezkami sygnalizacyjnymi z przodu przy kie- 
rowniku i z tytu przy bagazniku. Minus zrodta zasilania t^ezymy 
elektryeznie z ram^ roweru. Podobnie postQpujemy z mas^ zaro- 
wek i ptytki drukowanej. NastQpnie t^ezymy przewodem ptytkQ 
z przet^eznikiem, oraz z zaroweezkami i zasilaniem. Teraz pozo- 
staje jeszcze wyprobowac dziatanie uktadu po zamontowaniu. Je- 
zeli wszystko jest w porz^dku, to mozemy uznac uktad za goto- 
wy do pracy. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@Poczta. Onet. pi 
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BRAMKA NA PODCZERWIEN 


Roznego rodzaju bramki 
majq wiele zastosowan. 
Opisujemy bramk$ wyko- 
rzystujqcq promienie 
podczerwone, a wi^c 
niewidoczne. 

ramkQ na podczerwien mozna wy- 
korzystac do liczenia wchodzqcych 
- odwiedzaj^cych osob, jako sy- 
gnalizator wtamania, do sygnalizacji wej- 
scia w niebezpieczn^ strefQ itp. Alarm jest 
zgtaszany gtosnym dzwiQkiem przez brzQ- 
czyk oraz za pomocq diody swiecqcej. 
Zarowno nadajnik, jak i odbiornik sktada- 
jq siQ z niewielu elementow i maj^ mate 
wymiary. S 3 zasilane z baterii 9 V. 


Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 
1. Tranzystory Tl i T2 pracujq w uktadzie 
multiwibratora. Sygnat z multiwibratora 
wysterowuje tranzystor T3, a takze diody 
LD1 i LD2, wtqczone w obwod kolektora 
tego tranzystora. Diody te emituj '3 pro- 
mieniowanie podczerwone. 

Do punktow lutowniczych SK2 dotqcza 
si$ przewodami pojemnik z bateri^ 9 V, np. 
typu 6LR61. Symbolem SKI oznaczono 
gniazdo Jack, do ktorego dotqcza si$ za- 
silacz. Dot^czenie zasilacza powoduje roz- 
warcie stykow SW i odt^czenie baterii. 
Dioda Dlchroni uktad elektryczny przed 
uszkodzeniem w przypadku przyt^czenia 
napi^cia zasilania o odwrotnej polaryzacji. 
Symbolem SW1 oznaczono wytqcznik za- 
silania. 



Rys. 1. Schemat uktadu nadajnika 


Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
nq nadajnika, a na rys. 3 schemat roz- 
mieszczenia elementow. 


Schemat odbiornika jest przedstawiony 
na rys. 4. Fototranzystor Tl odbiera sygnat 
wysytany przez nadajnik. Do wzmocnienia 
i przetwarzania tego sygnatu stuzy po- 
czworny, scalony, wzmacniacz operacyjny 
IC1 . Jego czqsc A wzmacnia sygnat ode- 
brany przez fototranzystor. We wzmac- 
niaczu B sygnat jest demodulowany, a uzy- 



Rys. 3. Schemat rozmieszczenia elementdw nadajnika 

skane napi^cie state, filtrowane przez kon- 
densator elektrolityczny C3. Wzmacniacz 
operacyjny C steruje pracq tranzystora 
T2. Dopoki odbierany jest sygnat z nadaj- 
nika tranzystor T2 jest zablokowany. 
W przypadku zaniku sygnatu z nadajnika, 
na przyktad wtedy, kiedy mi$dzy nadajni- 
kiem i odbiornikiem pojawi si$ osoba, 
tranzystor T2 zostaje wysterowany. Wte- 
dy odzywa siQ brzQezyk alarmowy BUZ1 
i zaswieca dioda LD1. 

Elementy uktadu: SK3, SK2, dioda D1 
i wyt^cznik SW1, spetniajq te same funk- 
Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika (skala 1:1) c j e ' co ich odpowiedniki W nadajniku. 
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Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaiy, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zi 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 


i© «' 


0,02%, True RMS '] • • - £ -ft &' Si %? a f 

(100 kHz), RS- 

232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2cyfrv (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (1 20000), 0,012%, True RMS (100 kHzl, pomiar 2-/4- 
przewodowv R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 

Cena: 1290 zi (3136A), 2000 zi (3145A), 2500 zi 
(31 46 A) 
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KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodia napi^ciowe (0— ± 1,5 V 
i 0— ± 15 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokgt- 
nego; multirretr(AC+DC,True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 
Cena: 2250 zi 


Escort 898 


KALIBRATOR P^TLI 

PR4D0WEJ-MULTIMETR 

ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilacz 24 V Escort 2030 
pQtli pr^dowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i piiy; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opcja) 

Cena: 1790 zi 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr$du (Escort 21), p^tla pr$do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensacja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zi (Escort 21), 1410 zi (Escort 22) 


Escort 21/22 


Rys. 5. Piytka drukowana odbiornika (skala 1:1) 


Rys. 8. Widok zmontowanego odbiornika 

Na rys. 5 i 6 widoczne s$, ptytka druko- 
wana i schemat rozmieszczenia elemen- 
tow odbiornika. 


Na rys. 7 i 8 przedstawiono widok zmon- 
towanego nadajnika i odbiornika. Zaleca- 
ny jest montaz uktadow w nastQpuj$cej 
kolejnosci: rezystory, diody, diody swie- 
c^ce, tranzystory, podstawka uktadu sca- 
lonego, eiementy mechaniczne. W przy- 
padku podzespotow potprzewodniko- 
wych i kondensatorow elektrolitycznych, 
trzeba zwrocic uwagQ na polaryzacj^ 
tych elementow. 

Prawidtowo zmontowane uktady nie 
wymagaj$ regulacji - dziataj^ poprawnie 
od razu po wt$czeniu zasilania. 


Rys. 7. Widok zmontowanego nadajnika 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 1200 zi (Escort 99), 995 zi (Escort 98) 


Praktyczne proby wykazaty, ze uktad 
dziata normalnie, takze w miejscu na- 
stoneeznionym. 

Odlegtosc, przy ktorej „t^cznosc" miedzy 
nadajnikiem i odbiornikiem jest nieza- 
wodna, wynosi ok. 2 m. SJ. 


Rys. 6. Schemat rozmieszczenia elementow 
odbiornika 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 


Escort 99 


ELC-3133A 
LCD 20000/' 000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mn-10MQ), 
C (0,01 pF-IOmF), 


ELC-3133A 


L (0,1 pH-1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 

Cena: 1490 zi 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mQ -10 MQ), C ELC-133A 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, © (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz(132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zi (ELC-132A) 


Bramka - zestaw do samodzielnego montazu 
jest produkowany przez firmq Velleman. 
W Polsce rozprowadza go firma ELF A. 


ELFA Elektronika Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 136, 

Warszawa 

tel. 022 570 56 00, 

www.elfa.se/pl 


Salon Firmowy 
w siedzibie firmy, 
Pon-Pi§t, 9-17 


t ooNcn' 

IJ ID)I !£jj 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ul. Migdatowa 10, 

02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 


Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 









PODSTAW 

PROSTOWNIKI SYNCHRONICZNE 
W PRZETWORNICACH DWUTAKTOWYCH 


Konczqc cykl artykulow 
o prostownikach synchronicznych 
(poprzednie artykuty w nr 1 2/2007, 

5 i 7/2008 ReAV) omawiamy 
zastosowanie tych prostownikow w 
przetwornicach dwutaktowych. 

P races przekazywania energii elektrycznej w przetwornicach 
dwutaktowych, jak sama nazwa wskazuje, przebiega dwu- 
etapowo. W pierwszym etapie w czasie przewodzenia 
gtownego itqcznika energia pobierana ze zrodta jest gromadzo- 
na w rdzeniu transformatora, a po jego wyt^czeniu dostarczana 
do obciqzenia. Taki sposob przemiany energetycznej stawia 
okreslone wymagania przede wszystkim w stosunku do konstruk- 
cji transformatorow (koniecznosc stosowania rdzeni o duzym 
przekroju ze szczelinq powietrznq). Wptywa to rzecz jasna na 
wymagania takze w stosunku do zastosowanych wtego typu kon- 
strukcjach prostownikow synchronicznych. W artykule zostan^ 
przestawione prostowniki synchroniczne w przetwornicy pracu- 
jqcej w trybie ci$gtego przeptywu pr$du obci^zenia (continu- 
ous-conduction-mode CCM), a takze gdzie zastosowano tzw. 
technikQ mi^kkiego przetqczania (zero-voltage-switched). 

Prostowniki synchroniczne pracuj^ce ze stat^ czgstotliwoSci^ 
przet$czenia w trybie ciggtego przeptywu prqdu obci§zenia 

Schemat przetwornicy dwutaktowej (flyback converter) z pro- 
stownikiem synchronicznym, w ktorym diod$ prostowniczq zastq- 
piono tranzystorem T2, przedstawiono na rys. 1. Sygnat steruj$- 
cy obydwa tranzystory musi bye tak dobrany, a by czasy przewo- 
dzenia obu przyrzqdow s\q nie zaz^biaty, a scisle mowi^c, tranzy- 
stor petniqcy funkcjQ prostownicz^ po stronie wtornej tranzysto- 
ra zaezyna przewodzic po wytqczeniu t^eznika T2 (zgodnie z zasa- 
d$ dziatania przetwornicy dwutaktowej). Czas opoznienia T op6i 
(rys. 2) jest niezb^dny, aby spetnic powyzszy warunek, st^d tez w te- 
go typu przetwornicach, w przeciwienstwie do przeksztattnikow 
z przeptywem bezposrednim, nie jest mozliwe sterowanie prostow- 
nika napi^ciem wtornym transformatora ( self-driven ). W tym krot- 
kim przedziale czasowym rolQ przewodzenia pr$du obci^zenia 
przejmuje zintegrowana zT2 dioda D2 zapewniaj^c tym samym ci^- 
gtosc przeptywu tego pr^du. Jednoczesnie mamy tutaj do czynie- 
nia z obecnosci$ chwilowych strat mocy wynikaj$cych z przewo- 
dzenia tej diody, podobnie jak po wt^czeniu tranzystora T1 (straty 
zwi^zane z tadunkiem przejsciowym diody Q rr ). 

Straty mocy w czasie przewodzenia prostownika synchroniczne- 
go przetwornic dwutaktowych z ciqgtym przeptywem pr$du 
wyjsciowego wyznaczamy ze wzoru: 



= „ 


+ U l) 1 D ( ^opoziot + Topnn! )fs 


gdzie. T opozzaS , T opzwyt - czasy opoznienia przy zat^czaniu i 
wyt$czaniu, 

U D , napiQcie i prqd ptynqcy przez diod§ tqcznika T2, 

M wt -wartosc mi^dzyszczytowa tQtnien prqdu T2, 
l 0 - wartosc prqdu obciqzenia, 

f s - cz^stotliwosc przetqczen przetwornicy (stata w tym 
rozwi^zaniu). 


Z kolei straty mocy zwiqzane z przetqczaniem zintegrowanej 
diody D2 okreslamy zaleznosci^: 

P.SRD2 ~ Qrr JIT + )./ S 

n 

Powyzsze rozwiqzania s$ przeznaczone przede wszystkim do 
uktadow o stosunkowe duzej wartosci pr$du wyjsciowego. 

Prostowniki synchroniczne w przetwornicy z technikq mi^kkiego 
przetqczania 

Przebiegi napi^c i pr^dow w przetwornicy z technik^ mi^kkiego 
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przet^czania przedstawiono na rys. 3. Topologia uktadu zasadniczo 
nie rozni s\§ od rozwi^zania zilustrowanego na rys.1. Inna jesttylko 
technika sterowania obu t^cznikow, dzipki ktorej uzyskujemy 
efekt przei^czania przy zerowym napi^ciu, zmniejszaj^c tym 
samym chwilowe straty mocy obecne w czasie przei§czania 
tranzystorow oraz straty zwi§zane z przewodzeniem zintegrowanej 
z t^cznikiem T2 diody D2. Dioda D2 przewodzi tylko w krotkim 
przedziale czasowym po zaniku sygnatu steruj^cego tranzystor 
T1 do momentu, kiedy wartosc pr§du tego elementu nie spadnie 
do zera. Krytyczna jest tutaj wartosc opoznienia T op62 , ktora 
rowna jest: 

1 opo: "> r r 

" i',n 

gdzie: L u - indukcyjnosc magnesowania rdzenia transformatora. 
Zastosowanie zerowej techniki przet§czania w przetwornicach 
dwutaktowych z prostownikiem synchronicznym eliminuje 
jednoczesnie wptyw pojemnosci wyjsciowej tranzystorow 
(zwtaszcza T1 ), ktore wraz z indukcyjnosci§ tworz§ niepoz^dany 
obwod rezonansowy, efektem ktorego jest obecnosc w 
przebiegach napipc i pr§dow t§cznikow szkodliwych oscylacji i 
zwipkszonych strat. 

Nalezy podkreslic fakt, ze sprawnosc prostownikow synchro- 
nicznych zastosowanych w dwutaktowych przeksztattnikach 
energii z techniki zerowego przet^czania spada wraz ze wzrostem 
pr§du obci^zenia, st^d ich gtowne zastosowanie to uktady o ni- 
skiej (do kilku amperow) wartosci pr$du wyjsciowego. 

Sprawnosc prostownikow synchronicznych w przetwornicach 
dwutaktowych 

W przypadku przetwornic dwutaktowych jako czynniki obnizaj^- 
ce sprawnosc, oprocz strat mocy wynikaj^cych z przewodzenia 
i przet§czania przyrz^dow poiprzewodnikowych, nalezy uwzglpd- 
nic takze straty zwi§zane z pojemnosci^ wyjsciow§ tranzystora 
pracuj§cego po stronie pierwotnej transformatora, dotyczy to 
zwtaszcza uktadow pracuj^cych ze stat$ czQStotliwosci^ oraz 
w trybie braku ci^gtosci pr§du obci§zenia ( discontinues con- 
duction mode DCM). 

Dla uktadow ztradycyjnym prostownikiem sprawnosc wyraza sip 
wzorem: 

p 

71 = Zo 

” Po+Pt+Pd+Pc 

gdzie: P v P c - chwilowe straty mocy zwipzane z przewodzeniem 
i przetpezaniem tranzystora gtownego oraz straty wynikajpee 
z wptywu pojemnosci wyjsciowej tego tranzystora, 

P D ~ suma strat mocy wynikaj^cych z przewodzenia i przet^cza- 
nia prostownika, 

P Q - moc wyjsciowa przetwornicy. 

Analogicznie dla rozwipzan z prostownikiem synchronicznym: 

n, - P P - P — 

Na rys. 4 przedstawiono sprawnosc prostownikow synchronicz- 
nych zaimplementowanych w przetwornicy dwutaktowej pracu- 
jpeej w kazdym rozwipzaniu z tq samp czpstotliwoscip oraz przy 
takich samych napipciach wejsciowych i wyjsciowych. Jak widac 
tradycyjny prostownik zbudowany z szybkich diod Schottky'ego 
ma statp sprawnosc niezaleznp od prpdu wyjsciowego na pozio- 
mie 89 %.W przypadku prostownikow synchronicznych jest 
funkcjp prpdu obcipzenia. Dla uktadow z technikp mipkkiego 
przetpezania (ZVS DCM) najwyzsza jest dla prpdow ponizej 
5 A, gdyz wzrost prpdu obcipzenia zwipksza znaczpco straty mo- 
cy w tpezniku gtownym obnizajpc tym samym sprawnosc cate- 
go rozwipzania. Jednakze dla prpdu 2,4 A jest ok. 3 % wipksza niz 
wtradycyjnym prostowniku. 



Rys. 3. Przebiegi napi^6 i pr^dbw przetwornicy z zastosowaniem techniki mi^k- 
kiego przel^czania 



Rys. 4. Porbwnanie sprawnoSci (wfunkcji pr^du obci^zenia) prostownikbw zasto- 
sowanych w przetwornicy dwutaktowej. VF DCM - prostownik sterowany 2 mien- 
n$ cz$stotliwosci 3 pracujqcy w trybie braku ciggtosci prqdu wyjsciowego [variable-fr- 
equency discontinuos-conduction-mode), ZVS DCM - prostownik przet^czany przy ze- 
rowym napigeiu pracuj^cy w trybie braku ciqgtosci pr^du wyjsciowego {zero-voltag- 
e-switched discontinuos-conduction-mode), CF DCM - prostownik sterowany fal§ pro- 
stok^tn^ o statej cz^stotliwosci pracuj^cy w trybie braku ci^gtosci pr^du wyjsciowe- 
go ( constat-frequency discontinuos-conduction-mode), CF CCM - prostownik stero- 
wany falq prostokqtnq o statej cz^stotliwosci pracujgcy przy zachowaniu ciqgfosci prq- 
du wyjsciowego ( constat-frequency continuos-conduction-mode) [2]. 


Prostowniki przet^czane stat$ czQstotliwosci^ pracuj^ce w trybie bra- 
ku ci^gtosci pr$du obci^zenia (CF DCM) s$ bardziej efektywne od 
diodowych tylko dla wartosci pr^dow ponizej 10 A. Rozwi^za- 
niem predestynowanym do znacznych wartosci pr§dow obci^ze- 
nia jest prostownik zachowuj^cy ci^gtosc pr$du wyjsciowego pra- 
cuj^cego ze stata cz^stotliwosci^ (CF CCM). Jego sprawnosc jest 
wyzsza niz tradycyjnego prostownika nawet dla pr^dow powyzej 
20 A, kiedy to w pozostatych przypadkach sprawnosc jest rowna 
lub znaeznie mniejsza niz prostownikow diodowych. Warto wyja- 
snic, ze VF DCM jest uktadem o zmiennej cz^stotliwosci pracuj§- 
cym w trybie DCM. 

Roman Wrzalski 

LITERATURA 

[1] http://en.wikipedia.org/wiki/Synchronous_rectification 

[2] http://scholar.lib.vt.edu/tesses 

[3] http ://www. irf.com 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2008 


PRZETWORNICE IMPULSOWE SERII R-78XX 


Przetwornice impulsowe 
wchodzq coraz szerzej 
w obszary zarezerwo wa- 
ne dotqd dla stabilizato- 
row liniowych. Dotyczy 
to rowniez aparatury 
pomiarowej. 

F irma RECOM opracowata rodziny 
stabilizatorow impulsowych b$d$- 
cych odpowiednikami znanej od 30 
lat rodziny stabilizatorow o oznaczeniu 
78xx. W planach jest rowniez opracowa- 
nie uktadow b$dqcych odpowiednikami 
rodziny 79xx. 

Dystrybutorem tych podzespotow na te- 
renie Polski jest firma Radiotechnika Mar- 
keting, kontynuatorka tradycji znanej od 
dziesi^tkow lat Spotdzielni Pracy Radio- 
technika z Wroctawia. 

Potrzeba jest matk$ wynalazkow, o tym 
wszyscy wiedz$. Coz bowiem pocz$c, je- 
zeli straty zasilacza musz$ bye mozliwie 
mate, bo urz$dzenie zasilane jest z baterii, 
albo caty uktad musi zmiescic s\q w nie- 
wielkiej obudowie bez wentylacji i radia- 
tora? Dobrym rozwi$zaniem mog$ bye 
urz^dzenia impulsowe np. rodzina stabili- 
zatorow firmy RECOM R-78xx, R-78- 
AxxSMD, R-78Bxx i R-78HBxx. 

Cechy charakterystyczne tej rodziny to: 
sprawnosc do 97%, dziQki czemu mozna 
uniknqc wszystkich mechanicznych ifizyez- 
nych problemow zwiqzanych z radiatorami 
i odprowadzaniem ciepta, 

□ wyprowadzenia obudowy (SIP3) kompa- 
tybilne z liniow$ seri$ 78xx (nie dotyczy obu- 
dowy SMD): 1 - napiQcie wejsciowe, 2 - 
wspolne, 3 - napiQcie wyjsciowe, 
mate wymiary: 1 1,5x7,5x1 0,2 mm dla serii R- 
78xx oraz 1 1,5x8,5x17,5 mm dla pozostatych, 
szeroki zakres napi^c zasilaj$cych: do +34 V 
a dla serii R-78HBdo +72 V, 
wysoka czQstotliwosc pracy: ok. 300 kHz 
mate tQtnienia i szumy na poziomie 2050 
mV {pp), ktore tatwo mozna zmniejszyc za pomo- 
c$ prostegofiltru LC do 5 mV (pp) lub nizej, 
zakres temperatury pracy: od -40 do 




Rys. 1. Pordwnanie wymiar6w stabilizatora linio- 
wego z rodziny 78xx z jego odpowiednikiem wyko- 
nanym w technice impulsowej R-78xx o tych sa- 
mych danych wyjdciowych 


T a b I i c a 1. Podstawowe parametry uktadow rodziny R-78 


Oznaczenie 

Zakres U we 
M 

Wartodd 

M 

Wartodd 1^ 
[A] 

Sprawnodd [%] 

^wemin. 

^wemaks. 

R-78xx-0.5 

4,75 4- 30 

1,5 

0,5 

73 - 97 

63 - 95 


4,75 4 34 

1,8; 2,5; 3,3; 5,0; 6,5; 12; 15 

0,5 



R-78xx-1.0 

4,75 - 18 

1,8; 2,5; 3,3 

1,0 




6,5 - 18 

5,0 

1,0 

82 4 94 

76 - 89 

R-78Axx-0.5SMD 

4,75 - 18 

1,8; 2,5; 3,3; 

0,5 




6,5 4- 18 

5,0 

0,5 



R-78Axx-1.0SMD 

4,75 -r 18 

1,8; 2,5; 3,3; 

1,0 




6,5 4- 18 

5,0 

1,0 

82 4 94 

71 - 86 

R-78Bxx-1.0 

4,75 4- 26 

1,5; 1,8 

1,0 




4,75 4- 34 

2,5; 3,3 

1,0 




6,5 -r 34 

5,0 

1,0 




9 4- 34 

6,5 

1,0 

77 - 97 

71 - 96 


12 4- 34 

9,0 

1,0 




16 - 34 

12 

1,0 




20 4- 34 

15 

1.0 



R-78Bxx-1.5 

4,75 - 18 

1,5; 1,8; 2,5; 3,3; 

1,5 




6,5 4- 18 

5,0 

1,5 

83 - 95 

78 - 93 


8,0 4- 18 

6,5 

1,5 



R-78HBxx-0.5 

30 4- 72 

3,3; 5,0; 6,5; 9,0; 12; 15; 

0,5 




36 4 72 

24 

0,5 

80 - 96 

76 - 92 


T a b I i c a 2. Parametry elektryezne uktadow serii R-78xx-0.5 


Parametr 

Warunki 

Wartodd min. 

Wartodd typ. 

Wartodd maks. 

Zakres napi^cia wejsciowego 

1,5V 

4,75 V 


30,0 V 


1,8 - 15,5 V 

4,75 V 


34,0 V 

Zakres napi^d wyjsciowych 

Cata seria 

1,25 V 


15,5V 

Prqd wyjsciowy 

Cata seria 

0 


500 mA 

Ograniczenie wartosci prqdu wyjsciowego 

Cata seria 



2 A 

Prqd wejsciowy przy zwarciu na wyjdciu 

Cata seria 


10 mA 

30 mA 

Moc tracona w uktadzie 




0,4 W 

Zabezpieczenie przed zwarciem wyjdcia 


Ciqgte, automatyezny powrot 

Doktadnosc napi^cia wyjsciowego 
(przy 100% obci^zeniu) 

Cata seria 


2% 

3% 

Zmiana napi^cia wyjdciowego 

1,5- 6,5 V 


0,2% 

0,4% 

przy zmianie napi^cia wejsciowego 
od wartodci min. do maks. (obc. 100%) 

9 - 15,5 V 


0,1% 

0,2% 

Zmiana napi^cia wyjsciowego 

1,5- 6,5 V 


0,4% 

0,6% 

przy zmianie obciqzenia w zakresie 
od 10% do 100% 

9 - 15,5 V 


0,25% 

0,4% 

Stabilnosc przy obci^zeniu 

100% <>50% 


± 75 mV 


dynamieznym 

1 00%< >1 0% 



± 100 mV 

Szumy i zaktocenia na wyjdciu 

1,5- 6,5 V 


20 mVpp 

30 mVpp 

(bez wyjsciowego kondensatora) 

9 - 15,5 V 


30 mVpp 

40 mVpp 

Szumy i zaktocenia na wyjsciu 

1,5- 6,5 V 


15 mVpp 

20 mVpp 

(z wyjdciowym kondensatorem 100 /l/F) 

9 - 15,5 V 


25 mVpp 

35 mVpp 

Wspotczynnik temperaturowy 

-40+85°C 



0,015% 


(temp.otoczenia) 




Maks, wartosc pojemnosci obci^zenia 




220/l/F 

CzQStotliwosc kluezowania 


280 kHz 

330 kHz 

380 kHz 

Wartosc pr$du spoezynkowego 

U we - 




(bez obciqzenia) 

— ^min. ^maks. 


5 mA 

7 mA 

Dopuszczalny zakres temp, otoczenia 


- 40°C 


+ 85°C 

Dopuszczalna temp, obudowy 




+ 100°C 

Rezystancja termiezna obudowa 
-otoczenie 




70°C/W 
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T a b I i c a 3. Parametry elektryczne ukiaddw serii R-78Axx-1.0 SMD 


Parametr 

Warunki 

Wartosd min. 

Wartosd typ. 

Wartobb 





maks. 

Zakres napi^cia wejsciowego 

Patrz tabl. 1 

4,75 V 


18,0 V 

Zakres napi^c wyjsciowy 

Patrz tabl. 1 

1,5 V 


5,5 V 

Prqd wyjsciowy 

Caia seria 

0 


1 A 

Ograniczenie wartosci orqdu wyjsciowego 

Caia seria 



3 A 

Prgd wejsciowy przy zwarciu na wyjsciu 

Caia seria 



30 mA 

Moc tracona w ukiadzie 




0,4 W 

Zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia 


Ciqgte, automatyezny powrot 

Dokiadnosb napi^cia wyjsciowego 
(przy 100% obciszeniu! 

Caia seria 


2% 

3% 

Zakres regulacji wartosci napi^cia 

1,8 V 

1,5 V 


3,3 V 

wyjsciowego 

2,5 V 

1,5 V 


4,5 V 


3,3 V 

1,5 V 


5,5 V 


5,0 V 

2,5 V 


5,5 V 

Zmiana napi^cia wyjsciowego przy 
zmiame napiQcia wejsciowego 
od wartosci min. do maks. (obc. 100%) 

Caia seria 


0,2% 

0,4% 

Zmiana napi^cia wyjsciowego przy 
zmianie obciqzenia w zakresie od 10% 
do 100% 

Caia seria 


0,7 % 

1,0% 

Stabilnosc przy obciqzeniu dynamieznym 

100%< >50% 


± 85 mV 

± 100 mV 

Szumy i zakideenia na wyjsciu 
(w pasmie 20 MHz) 



20 mVpp 

30 mVpp 

Wspdiczynnik tempera:urowy 

-40- +85°C 
(temp.otoczenia) 



0,015% 

Maks, wartosc pojemnosci obciqzenia 




220 juF 

Cz^stotliwosc kluezowania 


280 kHz 

350 kHz 

430 kHz 

Wartosc pr^du spoezynkowego 

u we = 




(bez obciqzenia) 

=(J - U 

min. maks. 


5 mA 

7 mA 

Pr6g zdalnego wiaczania/wyiaczania 


0,8 V 

1,2 V 

1,6 V 

Wiqczenie/wyisczenie zdalnego 
sterowania 

Wt.: Otwarty lub 1,6<Uw<5 V; Wyi.:0 V lub 0<Uw<1,6 V 

Czas wigczenia/wyi^czenia 

Przy wykorzystaniu funkcji zdalnego wi^czenia/wyiqczenia 50 ms 

Dopuszczalny zakres temp.otoczenia 


- 40°C 


+ 85°C 

Dopuszczalna temp, obudowy 




+ 100°C 

Rezystancja termiezna obudowa-otoczenie 




70°C/W 


T a b I i c a 4. Parametry przetwornic napi^cia dodatniego na napi^cie ujemne 


Oznaczenie 

Zakres U wa 
(VI 

Wartosd Uwy 
[V] 

Wartosd 1^ 
[A] 

Sprawnosb (%] 

^wemin. 

^wemaks. 

R-78xx-0.5 

4,75 + 28 

-1,5; -1 ,8; -2,5; -3,3; 

-0,4 




5 + 26 

-5,0 

- 5,0; 




6,5 + 28 

-6,5 

-0,4 

p" 

00 

I- 

00 

<£> 

67 + 91 


8,0 - 18 

-9; -12; -15 

-0,3 






-0,2 



R-78xx-1.0 

Zastosowanie nie zalecane 



R-78Axx-0.5SMD 

4,75 + 28 

-1,5; -1,8; -2,5; -3,3; -5,0; 

-0,4 




5 + 26 

- 6,5; 

-0,3 

CT> 

OO 

•1* 

OO 

67 + 91 


8,0 - 18 

-9; -12; -15 

-0,2 



R-78Axx-1.0SMD 

Zastosowanie nie zalecane 



R-78Bxx-1.0 

4,75 - 28 

-1,5; -1,8; -2, 5, -3,3 

-0,6 




8,0 + 28 

-5,0 

-0,6 




8,0 + 26 

-6,5 

-0,4 

o> 

OO 

)■ 

o 

P-. 

68 + 91 


8,0 + 18 

-9,0 

-0,4 




8,0 + 18 

-12 

-0,3 




8,0 + 18 

-15 

-0,3 



R-78Bxx-1 .5 

Zastosowanie nie zalecane 



R-78HBxx-0.5 

15 + 65 

- 3,3; -5,0; 

-0,4 




15 + 65 

- 6,5 

-0,35 




15 + 62 

-9,0 

-0,3 




15 + 59 

-12 

-0,25 

78 + 89 

75 + 87 


15 * 56 

-15 

-0,2 




15 + 48 

-24 

-0,2 




+70°C przy petnym obci$zeniu i moze bye 
powiQkszony do +85°C przy zmniejszeniu ob- 
ci^zenia do 80% dopuszczalnego obci$zenia 
maksymalnego, 

□ zabezpieczenie uktadow przed zwarciem 
wyjscia oraz wbudowanie wytqcznika termicz- 
nego jezeli temperatura przekroczy 160°C, 


□ dost^pne (na specjalne zamowienie) nie- 
typowe wartosci napi^c wyjsciowych, 

□ spetnienie wymagan dotyczqcych kompa- 
tybilnosci elektromagnetyeznej zawartych 
w normach EN-55022, EN 55024 oraz EN 
60601-1-2. 

Pozostaje jeszcze sprawa kosztow. Scalone 


analogowe stabilizator/ s$ obecnie bardzo ta- 
nie, ale dotyezy to tylko samego elementu 
w plastikowej obudowie TO 220. Jezeli do te- 
go doliezye koszt radiatora, dodatkowych 
kondensatorowfiltruj^cycha nierzadko i wen- 
tylatora, wowczas bilans kosztow nie jest 
juz tak korzystny, nalezy rowniez przewidziec 
wi^cej miejsca na drukowanej ptytee. Na 
rys. 1 przedstawiono porownanie wielkosci 
obu rozwi^zan w warunkach rzeczywistych. 
W tablicy 1 zestawiono podstawowe para- 
metry uktadow rodziny R-78. 

Sprawnosc przetwarzania rosnie wraz ze 
wzrostem wartosci napi^cia wyjsciowego. 
Parametry elektryczne dla uktadow serii 
R-78xx-0.5 podano w tablicy 2. 



■»Uu* 

o— 


Zat'/Kwl* 

o 


R-78ft5.0-i.0 SMD 


Rys. 4. Zabezpieczenie wyjscia przetwornika od 
szkodliwych zewn^trznych napiQb za pomoc^ do- 
datkowej diody 


Podstawowe schematy aplikacyjne dla ukta- 
dow serii R-78xx przedstawiono na rys. 2. 
Uktady serii R-78Axx-1.0 SMD przystoso- 
wane s$ do montazu powierzchniowego, 
o pr^dzie wyjsciowym 1 A. Umieszczenie 
ich w obudowie 10-wyprowadzeniowej po- 
zwolito na wprowadzenie dodatkowych funk- 
cji. Jest rowniez seria o mniejszym maksymal- 
nym prqdzie wyjsciowym o wartosci 0,5 A 
oznaezona jako R-78Axx-0.5. Te dodatkowe 
wyprowadzenia przeznaczone zostaty do re- 
gulacji napi^cia wyjsciowego w granicach 
±50% oraz zdaln$ kontrol§ typu wt^czA/vytqcz, 
dzi^ki czemu mozna wprowadzic przetwornik 
w tryb oszcz^dnego poboru mocy, Pobiera on 
wowczas pr$d o wartosci tylko 20 pA. 
Parametry elektryczne uktadow serii 
R-78Axx-1 .0 SMD zestawiono w tablicy 3. 
Jak to wynika ze schematu aplikacyjnego 
przedstawionego na rys. 3 do ustawiania 
napi^cia wyjsciowego o z$danej wartosci 
stuz$ dwa rezystory R1 i R2. Na rys. 4 przed- 
stawiono sposob zabezpieczenia wyjscia 
przetwornika przed zewnQtrznym napi^ciem, 
ktore moze uszkodzic uktad w sytuacji, gdy 
przetwornik nie pracuje. Dioda zabezpiecza- 
jqca (Shottky'ego) wtqczona w szereg z wyj- 
sciem wymaga jednak podniesienia warto- 
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sci napigcia wyjscioweyo w celu skompen- 
sowania spadku napi^cia o ok. 0,4 V 
Na rys. 5 przedstawiono schemat aplikacyj- 
ny dla uktadow serii R-78Bxx, a na rys. 
6 schemat aplikacyjny dla uktadow serii R-78- 
HBxx charakteryzujqcej siQ wyzszymi warto- 
sciami napi^c zarowno wejsciowych jak 
i wyjsciowych. 





♦Uu* 

R-7« 

3 

!)« 

22uF 

yj— 

u 

R-79H9 

XuF 



MCI 

lOwF 

2 

U 

Rys. 7. Schemat aplikacyjny dla przetwornik6w 
przetwarzajqcych napi^cie dodatnie na ujemne 
(patrz tablica 5) z wyjqtkiem uktad6w SMD 


♦Uue 

O- 


Zal'/Nyl* 

o 

o— 


R-78A5. 0-1.0 Sto 


♦SV/lft 

-O 



■o 


Rys. 8. Schemat aplikacyjny dla przetwornik6w 
przetwarzaj^cych napi^cie dodatnie na ujemne przy 
zastosowaniu uktaddwSMD serii R-78Axx-0.5SMD 


Opisane przetworniki mogq pracowac rowniez 
jako przeksztattniki napi^cia dodatniego na 
napiQcie ujemne. W tablicy 4 zestawiono pa- 
rametry dla tak uzyskanych uktadow, a na rys. 
7 i 8 przedstawiono schematy aplikacyjne. Dla 
niektorych serii przetwornikowtegotypu pra- 
ca nie jestzalecana z uwagi na redukcjQ zakre- 
sow napi^c wejsciowych i wyjsciowych. 
Sprawnosc przetwarzania rosnie ze wzro- 
stem wartosci napi^cia wyjsciowego. (f) 

Opracowano na zlecenie firmy Radiotechnika Marketing, 
www. radiotechmkt. com. pi 


Przeglqd wydawnictw 


Marcin Chrusciel 
LabVIEW w praktyce 
format B5, 182 str., 

Wydawnictwo btc Legionowo 2008 

W ksiqzce zawarto wademecum wiedzy na temat 
pakietu LabVIEW, sciste powiqzaniez praktyk$ po- 
woduje, ze kazdy Czytelnik znajdzie cos dla siebie. 

Ksi^zka sktada s\q z czterech cz^sci. W pierwszej za- 
warto podstawy oprogramowania graficznego (\q- 
zyk G), wprowadzono pojQcie urz$dzenia wirtualne- 
go oraz omowiono narzQdzia i funkcje, a w tym 
orzedstawiono typy i struktury oraz tablice danych, 
funkcje i zasady komunikowania s\q z wejsciami 
wyjsciami. W drugiej czQSci opisano struktury pro- 
gramu. Kolejna czqsc obejmuje szczegotowe za- 
sady komunikowania s\q ze sprzQtem peryferyj- 
nym, przez porty szeregowe i rownilegte, a takze za posrednictwem protokotow siecio- 
wych. W ostatniej cz^sci przedstawiono przyktadowe programy sterujqce roznymi 
urz^dzeniami peryferyjnymi. 

Ksiqzka ma charakter poradnika przygotowanego dla elektrykow, elektronikow i auto- 
matykow (zarowno kadrze inzynierskiej jak i studentach uczelni technicznych), ktorzy za- 
mierzajq samodzielnie tworzyc w LabVIEW oprogramowanie do wspotpracy kompute- 
row klasy PC z roznymi zestawami urzqdzen. 

Dzi^ki wprowadzeniu w jQzyk G i omowieniu sposobow przygotowywania progra- 
mow uzytkowych z ksiqzki mogq korzystac osoby zainteresowane mozliwosciami tego 
pakietu. Dobor przyktadow powoduje, ze ksiqzka bQdzie przydatna takze doswiadczo- 
nym programistom zamierzaj^cym poszerzyc swojq wiedzy. 

Cezary Rudnicki 

Ksi^zka jest dost^pna w wielu ksi^garniach. Dodatkowe informacje o zakupie: 

Wydawnictwo btc, http: //www. btc. pi, e-mail: redakcja@btc. pi 



PODROZE Z NOKIA 

W firmie Nokia zakonczono kolejnq aktu- 
alizacjQ oprogramowania Map Nokia 2.0 
i udostQpniono je do pobrania z Internetu. 
W wersji Nokia Maps 2.0 udoskonalono 
funkcje nawigacji samochodowej, wpro- 
wadzono nawigacjQ pieszq, dodano mul- 
timedialne przewodniki po miastach izdjQ- 
cia satelitarne, a takze zmieniono rozktad 
funkcji. Wsrod zaktualizowanych funkcji 
Nokia Maps 2.0 mozna wymienic: 

JEDZ: 

□ ulepszony nawigator samochodowy 
na poziomie osobistego urzqdzenia na- 
wigacyjnego z szybszq funkcje wyznacza- 
nia tras, 

□ mozliwosc wyboru widokow nawiga- 
cji (lot ptaka czy strzatki wskazujqce kolej- 
ny manewr), 

□ pokazywanie znakow drogowych, pla- 
nowanie tras z postojami. 

IDZ: 

□ nawigator „dla piechoty" prowadzi 
uzytkownika z punktu A do punktu B przy 
uzyciu wizualnych wskazowek; utatwia 
okreslenie potozenia dzi^ki informacjom 
o pobliskich budynkach, ulicach i parkach 
oraz wskazuje aktualny kierunek, 


□ informacje o komunikacji miejskiej (wej- 
scia na stacje metra, itp.) w 17 miastach ze 
zlokalizowanymi ikonami przystankow, 

□ okreslanie potozenia przy uzyciu A-GPS 
oraz wykorzystanie kompasu (pierwsze 
urz$dzenie z wbudowanym kompasem to 
Nokia 6210 Navigator). 

ODKRYJ: 

□ zdjQcia satelitarne zwidokami hybrydo- 
wymi wybranych miast z catego swiata 
z lotu ptaka, 

□ wyszukiwanie adresow -estauracji, klu- 
bow, hoteli i innych miejsc, po wprowa- 
dzeniu stow kluczowych, 

□ nowe multimedialne przewodniki po 
miastach obejmujqce zdj^cia oraz stru- 
mieniowe transmisje fonii i wizji. 

Jezeli urzqdzenie Nokia nie ma wbudo- 
wanego odbiornika GPS, mozna takze 
uzyc zewnQtrznego, kompatybilnego mo- 
dutu GPS, np. LD-3W firmy Nokia. 

Nokia Maps 2.0 oraz aktualna wersja pro- 
grams Nokia Map Loader s$ dost^pne 
bezptatnie do wybranych urzqdzen. Pliki 
do pobrania i wi^cej informacji mozna 
uzyskac pod adresem http: //maps, nokia. 
com. (cr) 
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WAKACYJNE KINO N 
GRATIS 
W TELEWIZJI 
NOWEJ 
GENERACJI 

Telewizja nowej generacji n przygotowa- 
ta dla swoich abonentow wakacyjn$ nie- 
spodziankQ. Wszyscy posiadacze nbox HD 
recordera mog^ za darmo obejrzec specjaln$ 
kolekcjQ filmow$ hollywoodzkiej wytwor- 
ni MGM. Wakacyjne kino N to najnowsza 
propozycja w ustudze VOD telewizji nowej 
generacji n. Abonenci, posiadajqcy nbox 
HDTV recorder otrzymaj^ w prezencie filmo- 
we hity. Do konca wrzesnia mogq wybierac 
sposrod osmiu nowych filmow. Wakacyjne 
kino N proponuje miQdzy innymi komedi$ 
z udziatem Andie MacDowell i Hugh Granta 
„Cztery wesela i pogrzeb" oraz„Rocky'ego", 
w postac ktorego wcielit siQ Sylwester 
Stallone. W wakacyjnej kolekcji hitow 
pojawi$ s\$ rowniez „Bez skazy", „Ksi$zyc 
i Valentino", „Rozowa pantera", „Przetrwac 
w Nowym Yorku", oraz „Gatunek". rj. 



®0 



JEDNOCZ^SCIOWE 
KINO DOMOWE PHILIPS 
HTS8140 AMBISOUND 

Firma Philips oferuje zestaw kina domowego 
HTS8140 z systemem dzwi^ku Ambisound. 
Urz^dzenie, ktore sktada s\q tylko z jednego 
zespotu gtosnikowego i oddzielnego subwo- 
ofera, generuje przestrzenny, wielokanatowy 
dzwi§k w systemie 5.1. Zalet$ zestawu jest 
brak ograniczeri zwiqzanych z odpowiedniq 
pozycj$ odstuchow^, ksztattem lub wielkosciq 
pomieszczenia, pl^taninq kabli i koniecznosciq 
ustawiania wielu gtosnikow w pomieszczeniu. 
Ambisound tworzy przestrzen dzwi^kow^ 
przy uzyciu mniejszej liczby gtosnikow niz 
ma to miejsce w tradycyjnych zestawach kina 
domowego, tqcz$c efekty zjawisk psychoaku- 
stycznych, precyzyjne przetwarzanie sygnatu 
i bardzo doktadne pozycjonowanie kqtow 
emisji gtosnikow. W urzqdzeniu zastosowano 
nastQpuj$ce systemy: DoubleBASS przetwa- 
rzajqcy niskie tony, Clear Voice poprawiajqcy 
zrozumiatosc dialogow w filmach i wokali 
w muzyce, FullSound zapewniajqcy lepszq 
jakosc odtwarzania plikow mp3. Tekstylne 
koputki gtosnikow wysokotonowych wpty- 



wajq na czystosc i rozdzielczosc dzwi^ku. 
Zestaw HTS8140 jest obstugiwany przyci- 
skami dotykowymi. Rozwi§zanieto poprawia 
jednoczesnie wyglqd urzqdzenia, poniewaz 
na jego gtadkim froncie nie ma zadnych 
wystajqcych przyciskow HTS8140 ma wyjscia 
HDMI (1 080p) z trybem true HD video upsca- 
ling. Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez 
uktad Faroudja DCDi (Directional Correlation 
Deinterlacing), zapewniajqcy ostrosc odwzo- 
rowania szczegotow obrazu i niepostrz^pione 
kraw^dzie przy progresywnym skanowaniu. 
Do specjalnego gniazda mozna dotqczyc 
iPod. Dodatkowym utatwieniem jest mozli- 
wosc sterowania urz$dzeniem za pomocq 
ekranowego menu. t$cze EasyLink utatwia 
sterowanie dotqczonych urzqdzen (standard 
HDMI CEC). Do wejscia USB mozna dotqczac 
odtwarzacze zdj^c i plikow muzycznych mp3. 
Sugerowana cena 3999 zt. rj. 








TELEWIZORY LG5000 
FULL HD Z EKSPERCKIM 
TRYBEMAV SPORT 

Firma LG wprowadzit na polski rynek kolejn§ 
lini§ telewizorow LCD LG5000 w rozdzielczo- 
sci Full HD o przek^tnych 52, 47, 42, 37 i 32 
(HD Ready) cale z zaawansowanym trybem 
AV dostosowujqcym obraz do wydarzen 
sportowych, filmow i gier. Odbiorniki serii 
LG5000, podobnie jak wczesniejszy model 
LG Scarlet, wyposazono w funkcj§ zaawan- 
sowanej regulacji obrazu w trybie AV oraz 
w trybie eksperckim. Tryb filmowy umozli- 
wia ogl^danie filmow o jakosci zamierzonej 




przez rezysera, zachowuj^c ich oryginalne 
barwy i atmosferQ. Tryb sportowy wzmacnia 
zywe kolory, zielen trawy czy btQkit nieba, 
oraz optymalizuje sygnat w celu wyswietlania 
szybko zmieniaj^cych s\q seen bez artefak- 
tow. W trybie gier obraz jest optymalizowa- 
ny do wyswietlania gier tak, aby wzmocnic 
ich realizm - zwi^kszyc ekspresjQ ciemnych 
seen i wyrazistosc obrazu oraz wrazenia 
dzwi^kowe. Inteligentny czujnik nat^zenia 
swiatta automatyeznie dostosowuje jasnosc 
ekranu telewizora do nat^zenia swiatta oto- 
czenia, zapewniajqc optymaln$ jakosc obra- 
zu. System dzwi^kowy z niewidocznymi 
gtosnikami LG zapewniaj^cy czysty dzwiQk 
w szerokim polu odbioru zostat dopracowany 
przez autorytet w dziedzinie dzwi^ku - Marka 
Levinsona. Technologia Clear Voice zapew- 
nia korekcj§ dzwi^ku i zwi^ksza styszalnosc 
dialogow. Podstawowe wtasciwosci mode- 
li: rozdzielczosc 1920 x 1080 pkt, kontrast 
dynamiezny 50 000:1, imodel 52"- 15 000:1), 
jasnosc 500 cd/m 2 , czas reakcji 5 ms, (52"- 6 
ms), k$t widzenia: 176/176°, tuner DVB-T, sys- 
tem dzwi^kowy SRS TruSurround XT, moc 
2x10 W; (32" -2x7 W),3ztqcza HDMI (wersja 
1.3), SIMPLINK. Sugerowana cena modelu 
47LG5000 - 7399 zt. RJ. 


HYBRYDOWE TUNERY 
X3MTV 

Firma X3M TV 
wprowadza na 
rynek nowe pro- 
dukty umozliwia- 
j§ce odbior tele- 
wizji naziemnej 
DVB-T i analogowej za pomoc$ komputerow 
stacjonarnych i przenosnych. Tuner HE2500 
jest przeznaczony do wspotpracy z notebo- 
okami ze zt^czem ExpressCard, a HPC2000 
do instalowania w komputerach stacjonar- 
nych na zt^czu PCI. Oba tunery majq podob- 
ne funkcje, odbieraj$ telewizje analogowq 
i naziemn$ DVB-T kodowan§ w standardach 
MPEG-2 i MPEG-4 H.264 AVC. Odbierane s$ 
takze programy HDTV Oba tunery maj$ wej- 
scie AV umozliwiajqce kopiowanie materiaiu 
na dysk twardy z zewnQtrznych zrodet, takich 
jak magnetowid lub kamera wideo. Tuner 
HPC 2000 ma dodatkowo tuner radiowy. 
Tunery obstuguje si§ za pomoc^ klawiatury 
komputerow lub pilotem. Mozna je instalo- 
wac w komputerach z systemem operacyj- 
nym Windows XP/Vista, a HPC2000 dodat- 
kowo z system Linux. rj 





j JI, i 


Ogl^danie i nagrywanie w High Definition? 




Ogl^danie telewizji w najwyzszej jakosci High Definition to nie wszystko. 

Dzi^ki dekoderowi HD z wbudowan$ cyfrow$ nagrywark$ masz rowniez - 

mozliwosc nagrywania programow w jakosci High Definition. Mozesz 
nagrac do 50 godzin programow w HD. Mozesz programowac nagrywanie 
nawet z tygodniowym wyprzedzeniem, wi$c nie musisz dostosowywac si§ ^ 
do czasu emisji programow. Obejrzysz, kiedy zechcesz, i nic Ci$ nie ominie! 




Tylko w telewizji nowej generaeji n dekoder HD z wbudowan$ <yfrow$ nagrywark^ 
- z dozywotniq gwarancj$! 


Zamow telewizji nowej generaeji n: 

z telefonu staejonarnego: 0 801 0 55555 
z telefonu komorkowego: (01 2) 291 55 55 


www.n.pl 
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POLIMEROWA ELEKTRONIKA 
WYSWIETLACZE OLED , 2 , 


Wyswietlacze foliowe 

Przed wyswietlaczami foliowymi jesl duza 
przyszlosc. Bcd3 zrodtem ciekawych 
zastosowan, np. nowej generacji ubran, 
w ktorych moze bye wbudowany telefon 
komorkowy, uktad komputera lub GPS. 
Nie trudno wyobrazic sobie ekran telewi- 
zora zwijany w rulon, duze nadzieje wiqze 
sic takze z e-papierem. Podtoze wyswie- 
tlaczy foliowych jest wykonane z bardzo 
cienkiej elastyeznej folii metalowej lub 
plastikowej, na ktorej nanoszone s^lumi- 
nofory organiezne. Przyktadem wyswie- 
tlaczy foliowych jest ekran firmy Sony 
(rys. 7a| wykonany z elastyeznego tworzy- 
wa o grubosci 0,3 mm. Wyswietlacz ma 
przekqtn$ 2,5 cala, rozdzielczosc 120x160 
pikseli, 16 milionow kolorow, jasnosc 
100 cd/m 2 , kontrast 1000:1 i masc 1,5 g. 
Firma LG. Philips jest producentem pierw- 
szego arkusza A4 elektronieznego papie- 
ru (rys. 7b) wykonanego na elastyeznej 
metalowej folii (0,3 mm). Elektroniczny 
tusz e-ink wytwarza 4096 kolorow, kqt 
patrzenia wynosi180° . 



Rys. 7. Przyktady roznych wyswietlaczy foliowych: 
e-paper firmy LG.Philips formatu A4 grubosci 0,3 mm 
(a), 2,5-calowy firmy Sony grubosci 0,3 mm (b) oraz 
zwijany ekran OLED firmy Samsung (c) 

Na targach FPD International 2007 zapre- 
zentowano zwijany ekran (rys. 7c) firmy 
Samsung z organieznym wyswietlaczem 
OLED o przek^tnej 4,3 cala i rozdzielczosci 
480x272 pikseli. Jasnosc ekranu wynosi 
200 cd/m 2 a kontrast 1000:1. 


Zalety i wady wyswietlaczy 

OLED 

Zalety wyswietlaczy OLED w porownaniu 
z odpowiadaj$cymi im konwencjonalnymi 
wyswietlaczami ciektokrystalicznymi (LCD) 
s^ nast^pujqce (rys. 8): 

□ znaeznie mniej warstw, bardzo cienka 
struktura, 

□ brak podswietlenia (lampa fluorescen- 
cyjna w LCD), 

□ lepsza czern, kontrast do 1 000 000:1, 

□ wicksza gama kolorow, 

□ brakfiltrow kolorowych, 

□ wicksza wydajnosc swietlna, 

□ mniejszy pobor mocy, 

□ k^t patrzenia siegajecy 180°, 

□ krotki czas reakcji 0,01 ms (LCD 4-^8 ms), 

□ znaeznie mniejsze koszty produkeji. 
NajwiQksz^ wad$ OLED jest ograniezona 
zywotnosc luminoforow organicznych. 
Czerwone i zielone OLED maj^ zywotnosc 
od 4600 do 24000 godzin, a niebieskie do 
14000 godzin. W przypadku uszkodzenia 
i utraty szczelnosci matrycy wyswietlacza, 
wilgoc moze zniszczyc material organicz- 
ny. Caty czas trwaja prace nad metodami 
i materiatami zabezpieczaj^cymi luminofory 
organiezne przez czynnikami zewn$trznymi 
- utlenianiem i wilgoci^ oraz poszukiwanie 
substaneji organicznych odpornych na te 
czynniki. 

OLED w sprz^cie wideo 

Jednym z pierwszych prototypow byt 40- 
-calowy telewizor firmy Epson (rys. 9) 
wyprodukowany w 2004 roku, z aktywnq 
matrycy TFT o rozdzielczosci 1280x768 pkt 
(38 pikseli na cal) i reprodukcj^ 260 000 kolo- 
row. Do nanoszenia luminoforow organicz- 
nych poszczegolnych pikseli barw R, G, B 



Rys. 9. Prototyp telewizora firmy Epson 

na ekran zastosowano technologic druku 
atramentowego (ink jet printed). 

W USA jest w sprzedazy 1 1-calowy tele- 
wizor Sony XEL-1 (rys. 10) o rozdziel- 
czosci 960x540 pikseli, a na wystawach 
zaprezentowano prototyp telewizora Full 
HD 1920x1080 pkt o przek^tnej 27 cali. 
Telewizory majc podobne parametry: kon- 
trast 1 000 000:1, jasnosc 200 cd/m 2 (all 
white), 600 cd/m 2 (peak great), 10-bitowe 
przetwarzanie kolorow. S3 bardzo cienkie, 
1 1-calowy panel ma zaledwie 3 mm gru- 
bosci (masa 2 kg), a 27-calowy 10 mm. 

W telewizorze 11-calowym panel OLED 
wykonano w technologii Super Top Emision. 
Luminofory organiezne kazdego piksela 
osadzono w oddzielnych mikrokomorkach 
(wgiebieniach) z kolorowym filtrem, zwi$k- 
szaj3cym zakres odtwarzanych barw do 
105% zakresu trojk3ta barw i zmniejszaj3- 
cych interfereneje scsiednich barw. Telewizor 
ma dwa wejscia HDMI i czytnik kart Memory 
Stick Media zasilany z oddzielnego zasilaeza. 
Tuner telewizyjny i gniazda we/wy znajduj3 
sic w podstawie, a ekran zamontowano na 
wysiegniku. Antena teleskopowa umozliwia 
korzystanie z telewizora w terenie. Cena 
telewizora 2499 USD. 


CRT LG-CLED ■■ LCD 


LCD 



OLED 


Podtoze matrycy Material 

TFT/EL OLED 


\ 



Podtoze szklane 


Elektrody 

steruj^ce 



Rys. 8. Porownanie budowy paneli LCD i OLED oraz trojkqt barw dla ekranow OLED, LCD i CRT 
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Rys. 10. Telewizor OLED Sony XEL-1 


Najnowsze modelefirmy Samsung (rys. 11) 
zaprezentowano podczas targow CES 2008 
w Las Vegas, byty to prototypy 31-calowe- 
go telewizora o grubosc 4,3 mm z matrycq 
aktywnq AMOLED i 17-calowego monitora 
o rozdzielczosci 1600 x1200 pikseli o gru- 
bosci panelu 12 mm, poborze mocy tylko 
10 W i czasie pracy 35 tys. godzin. Plany 
firmy Samsung na najblizsze lata to telewi- 
zory 14-15,4 cala WXGA (pod koniec 2008 
roku), 21-23 cala UXGA (w 2009 r.) i 40-42 
calowe Full HD (w 2012 r.). 



Rys. 1 1 . Telewizory OLED firmy Samsung na wystawie 
CES 2008 


Firma Toshiba opracowata prototyp prze- 
glqdarki Multimedia Viewer z 3,5-calowym 
ekranem OLED z czytnikiem pamiqci SD 
odtwarzajqcym filmy w formatach MPEG- 
2/4 (rys. 12). 



Rys. 12. Przeglqdarka zdj^c i filmow MPEG-2/4 firmy 
Toshiba 


Jednym z zastosowan matych ekranow 
OLED w sprzqcie audo-wideo sq wizjery 
i ekrany w kamerach wideo i aparatach 
fotograficznych. Dziqki nim uzyskuje siq 
lepszq jakosc i rozdzielczosc obrazow, ktore 
nie tracq na jakosci, jesli patrzy siq pod 
duzym kqtem. 



Rys. 13. Aparat Kodak LS633 z 2,2-calowym ekranem 
OLED 

Jednym z pierwszych zastosowan byt apa- 
rat cyfrowy LS633 (rys. 13) firmy Kodak 
z 3-megapikselowym wyswietlaczem 

0 przekqtnej 2,2 cala i kqcie patrzenia 165 
stopni. Aparat ma obiektyw Schneider- 
Kreuznach Variogon z zoomem optycz- 
nym 3x i cyfrowym 3,3x. W LS633 
zastosowano ciekawe rozwiqzanie, ktore 
pozwala zapamiqtac w aparacie do 32 
adresow e-mail i wystac pod nie zdjqcia 
po potqczeniu z komputerem. 

OLED w oswietleniu 

Rozwojowq dziedzinq bqdzie stosowanie 
OLED w oswietleniu. Ponad 20 czotowych 
europejskich firm i instytucji naukowych 
zajmujqcych siq elektronikq organicz- 
nq, materiatami organicznymi i technikq 
oswietleniowq potqczyto swe sity w zin- 
tegrowanym projekcie badawczo-rozwo- 
jowym OLLA (high brightness Organic 
Light emitting diodes for iCT & Lighting 
Applications - organiczne diody lumi- 
nescencyjne wysokiej jasnosci do zasto- 
sowan oswietleniowych i w technologii 
informacyjno-komunikacyjnej), ktorego 
zadaniem jest rozwijanie technologii zwiq- 
zanych z organicznymi diodami swiecq- 
cymi. Celem projektu jest opracowanie 

1 wprowadzenie do masowej produkcji 
modutow OLED emitujqcych biate swiatto 
(rys. 1 4) o duzej jasnosci, przeznaczonych 
do ogolnych zastosowan oswietlenio- 
wych, odznaczajqcych siq dtugim okre- 
sem eksploatacji i zuzywajqcych niewiele 


energii. Dqzy siq do uzyskania trwalosci 
eksploatacyjnej rzqdu 10 000 godzin 
- czyli 10 razy wiqcej niz w przypadku 
zwyktej zarowki - i wydajnosci swiecenia 
50 lumenow na wat pobieranej energii 
elektrycznej. 



Rys. 14. Cztery generacje zrodet swiatta - lampy: zaro- 
wa, fluorescencyjna TL, kompaktowa oraz roznych 
barw OLED (a) i ptaskie zrodta swiatta wykonane 
z OLED o wymiarach 35x35 mm firmy Philips (b) 

Diody OLED sq ptaskimi zrodtami swiatta 
i w przysztosci bqdq mogty bye wytwa- 
rzane na elastycznych podiozach. Mozna 
je takze stosowac w systemach oswietle- 
niowych o sterowanej barwie, co pozwoli 
uzytkownikom na dostosowywanie kolo- 
rystyki i klimatu oswietlenia w domu. Ze 
wzglqdu na wysokq sprawnosc ener- 
getyeznq zrodet swiatta, technologia ta 
umozliwi uzyskanie znacznych oszczqd- 
nosci energii. 

Czy pojawiq siq w naszyeh domach prze- 
zroczyste „foliowe lampy", czy domownicy 
bqdq czytac e-gazety a na wakaeje zabierac 
zwijane telewizory. Przekonamy siq o tym 
za kilkanascie lat. t km ) 
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INSTALACJE Z HDMI 


I Ponad 700 firm stosuje 
Iqcze HDMI w swoich 
urzqdzeniach i prawie 
200 milionow urzqdzeri 
z HDMI zostanie 
wyprodukowanych 
w 2008 r., co razem 
z juz wyprodukowanymi 
i planowanymi oznacza 
ok. 1 miliarda urzqdzen 
z HDMI do roku 2010. 

L 3cze HDMI jest wykorzy- 
stywane przede wszyst- 
kim w konsumenckich 
urzqdzeniach audio- 
-wideo i komputerach 
osobistych. Coraz bar- 
dziej popularne jest przesytanie filmow 
z laptopow, z napQdow DVD lub twardego 
dysku, do telewizorow plazmowych i LCD. 
HDMI jest jedynym interfejsem umozliwia- 
jqcym tqczenie monitorow PC zgodnych 
ze standardem DVI i HDMI ze sprzQtem 
audio-wideo. 

Producenci (Samsung, BenQ, ViewSonic) 
rozpoczQli instalowanie tqcza HDMI takze 
w monitorach kmputerowych. Kazdy liczq- 
cy siQ producent kart graficznych (nVIDIA, 
ATI/AMD, Intel) ma w ofercie karty z wyj- 
sciem HDMI. 

Standard HDMI 1.3 

Interfejs HDMI (High Defintion Multimedia 
Interface ) stuzy do przesytania nieskom- 
prymowanego cyfrowego sygnatu audio- 
-wideo. Standard HDMI wspiera standar- 
dy telewizyjne SD, HD ready i Full HD oraz 
8-kanatowe audio. Na rynku funkcjonuj^ 
urz^dzenia z roznymi wersjami standardu 
HDMI (tablica 1), co utrudnia uzytkowni- 
kom zorientowanie si$ na ile wprowadzo- 
ne zmiany zmieniaj^ funkcjonalnosc urz3- 
dzen i jaki wptyw majq na jakosc obrazu 
i dzwiQku. Takze przy wyborze kabli nalezy 
uwzgl^dniac wersjQ standardu HDMI, aby 
potqczenie byto optymalne. 

W najdrozszych urz^dzeniach audio- 
-wideo, telewizorach, konsolach gier, 
odtwarzaczach Blu-ray jest stosowany 
standard HDMI 1.3. Duzym problemem 
specyfikacji HDMI 1.3 jest to, ze numer 
wersji niestety nie inform uje o mozliwo- 
sciach t^cza. Czqsc z nich umozliwia prze- 
sytanie sygnatow wideo Deep Color, audio 
Dolby TrueHD i DTS-HD oraz sterowanie 


CEC (Consumer Electronics Control), 
ktore jest takze opcjonalne. Ich zasto- 
sowanie zalezec b^dzie od producenta. 
Jedynie sprawdzenie specyfikacji zrodta 
i odbiornika sygnatu np. odtwarzacza 
Blu-ray i telewizora pozwoli ustalic, czy 
oba urzqdzenia majq tak^ sam^ specyfi- 
kacj3 HDMI. Litery przy nazwach standar- 
du HDMI 1.3a lub 1.3b, ktore wyst$puj3 
w materiatach reklamowych i instrukcjach 
obstugi wprowadzaj^ dodatkowe zamie- 
szanie. Na szcz^scie dla konsumentow nie 
ma roznicy wfunkcjonalnosci zt^cza HDMI 
1.3, 1.3a lub 1.3b. Rozszerzenia literowe s 3 
informacjami dla producentow o wpro- 
wadzonych zamianach konstrukcyjnych 
i wersjach testow zgodnosci. W wersji 
1.3a wprowadzono zmiany konstrukcyjne 
w magistrali CEC i jest mozliwe sterowanie 
timerem i komendami audio, a litery b, 
bl informuj§ o spetnieniu kolejnej wer- 
sji testu zgodnosci mi^dzy urzqdzeniami, 
co powinno przyczynic si§ do eliminacji 
powstajqcych wtransmisji bt^dow. 

Kazdy z wiQkszych producentow wpro- 
wadza wtasne nazwy magistrali CEC: 
Anynet (Samsung), Aquos Link (Sharp), 


Tablica 1. Wersje standardu HDMI 


HDMI 

1.0 

1.1 

1.2 

1.2a 

1.3 

1.3a 

1.3b 

1.3b1 

sRGB 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

YCbCr 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

8 kanatow 
LPCM/ 

192 kHz / 
24-bit audio 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Blu-ray Disc 
wideo i audio 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Consumer 
Electronic 
Control (CEC) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

DVD-Audio 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

Super Audio 
CD (DSD) 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

Deep Color 

- 

- 

- 

+ 

+ 

xvYCC 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Auto Lip-synch 

- 

’ - 

- 

+ 

+ 

Dolby TrueHD 

- 

- 

- 

+ 

+ 

DTS-HD 
Master Audio 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Aktualizacja 
polecen CEC 

- 

- 

- 

- 

+ 

xvYCC - szersza paleta barw (1,8 razy wiQksza 
w porownaniu z RGB) 

Deep Color - odwzorowanie kolorow 30-,36-,48- 
bitowe (RGB lub YCbCr) 

LIP synch - automatyezna synchronizacja sygnatow 
audio wideo 

CEC (Consumer Electronics Control) - opcjonalna 
magistrala umozliwiaj^ca obstugi urz$dzen jednym 
pilotem 


ii) 

BRAVIA Theatre Sync (Sony), Kuro Link 
(Pioneer), Regza Link (Toshiba), RIHD 
(Onkyo), Simplink (LG), Viera Link/EZ-Sync 
(Panasonic/JVC), Easylink (Philips), 
NetCommand for HDMI (Mitsubishi). 
Wszystkie urz^dzenia sq kompatybilne 
wstecz, wi^c urzqdzenia b$dq ze sob^ 
wspotpracowaty, lecz jesli telewizor b$dzie 
miat t^cze HDMI 1.3, a zrodto 1.3 Deep 
Color, to na ekranie telewizora nie zauwazy 
s\q lepszego odtwarzania kolorow. 

Kable HDMI 

Liczba producentow kabli HDMI jest bar- 
dzo duza: Altona, Bandridge, Dvigear, 
Ixos, Oehlbach, Profigold, Supra, Techlink, 
TVone, Kramer, SCP i wiele innych. Kable 
HDMI S3 produkowane w nastQpujqcym 
typoszeregu: 0,5; 0,75; 1; 1,5; 2; 3; 4; 5; 
7; 7,5; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 
50,5 do 60 m. 

Jednym z ograniczen tqcza HDMI jestodle- 
gtosc przesytania sygnatu audio-wideo. 
Wedtug standardu HDMI, rozwi^zanie 
konstrukcyjne tqcza powinno umozliwic 
przystanie sygnatu do 15 m bez wptywu na 
pogorszenie jakosci sygnatow. Przy przesy- 
taniu sygnatu audio-wideo na odlegtosci 
powyzej 15 m powinny bye stosowane 
wzmacniacze. 

Specyfikacja HDMI 1.3 definiuje dwie kate- 
gorie kabli, kategoria 1 - kable umozliwia- 
jqce przesytanie sygnatow bez znieksztat- 
cen do 5 m i kategoria 2 - do 15 m. Kable 
kategorii 1 powinny przenosic poprawnie 
sygnaty w pasmie 74, 5 MHz odpowiadajq- 
ce formatowi wideo 1080i/720p, a kategorii 
2 w pasmie 340 MHz (1080p,1600p). 
Ttumienie kabla zalezy od przekroju 
poszczegolnych zyt w kablu i cz^stotliwosci 
transmitowanego sygnatu. Im przekroj jest 
wi$kszy tym szersze pasmo mozna prze- 
stac. Powierzchnia przekroju jest okresla- 
na norm^ AWG [American Wire Gauge). 
Tansze kable 5-metrowe spetniajqce wyma- 
gania kategorii 1 S3 wykonywane z prze- 
wodnika 28 AWG, a kable o dtugosci do 
15 m z przewodnika 24 AWG. 

Zjawiska pogarszaj3ce jakosc obrazu 
w postaci znieksztatcen koloru S3 powo- 
dowane ttumieniem kabla i zjawiskiem 
interfereneji. Przy dtuzszyeh kablach moze 
wystQpowac niestabilnosc sygnatu HDCP 
(protokot ochrony przeg kopiowaniem), 
co moze siQ objawiac mruganiem obra- 
zu, a takze jego zanikiem. Mozna zaobser- 
wowac znieksztatcenia kolorow. Zjawisko 
interfereneji elektromagnetyeznej EM 
i radiowej RF sygnatow jest ograniczane 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



Rys. 2. Repeatery dot^czane do kabli i przyktad zastosowania 


przez stosowanie ekranow wielowar- 
stwowych (potrojnych) poszczegolnych 
par przewodow oraz stosowanie ptaskich 
kabli (rys. la). Cena kabla zalezy od jakosci 
miedzi uzytej do wykonania poszczegol- 
nych zyt i materiatow na ekranowanie, oraz 
pokrycia ztotem ztqczy. 

Producenci kabli lepszej jakosci podaj$ 
specyfikacj§, co pozwoli ustalic jakie for- 
maty wideo przesytane b^d$ bez strat. 

Kable ze wzmacniaczem 

Przy transmisji sygnatow powyzej 
15 m nalezy stosowac kable ze wzmac- 
niaczem nazywanym repeaterem. 
Repeater regeneruje i zwieksza poziomy 
sygnatow. Kabel HDMI z repeaterem ma 
wbudowany wzmacniacz sygnatu, zasi- 
lany napi^ciem 5 V dostQpnym w t^czu 
HDMI. Przyktadowo w kablu Altona HDMI 
1.3 AT14030L/40 o dtugosci 40 m, wzmac- 
niacz o wymiarach 28x97x19 mm umiesz- 
czono w odlegtosci 5 m od konca kabla 
(przy wejsciu do telewizora). Zastosowano 
dodatkowo wtyki ztocone 24-karatowym 
ztotem i zyty wykonane z miedzi pokrytej 
srebrem. S 3 tez kable, w ktorych repeater 


jest mocowany w zt^czu kabla (rys. 1 b). 
Kabel przesyta sygnat jednokierunkowo. 
Wtyczki sq oznaczone, aby nie pomylic kie- 
runku pot$czenia. 

Repeater moze bye takze oddzielnym urzq- 
dzeniem (rys. 2 ), do ktorego dotqcza si$ 
dwa kable HDMI. Sygnat HDMI moze bye 
przesytany na odlegtosc 30 m bez wtqczo- 
nego zasilania lub do 50 m z wtqczonym. 
Repeatery mozna tqczyc, wtedy odlegtosc 
przystania sygnatu zwieksza si§ np. do 
145 m (35x4+ 5 m). Od rozwi^zania kon- 
strukcyjnego i dtugosci stosowanych kabli 
b$dzie zalezec, jaki format wideo 720p, 
1080i czy 1080p b^dzie odbierany bez 
znieksztatcen. 



Rys.l. Kable HDMI firmy Altona piaski (a) i z repeate- 
rem w ztqczu (b) 


W rozwi^zanich profesjonalnych, pomocne 
b$d 3 kable optyezne z repeaterami, ktore 
wydtuzajq odlegtosc potqczeh do 100 m. 

Instalacje nascienne 

W duzyeh instalacjach domowych, kable 
HDMI mozna poprowadzic pod tynkiem, 
aby nie szpecity pomieszczen. Do tego celu 
uzywa si$ ptaskich kabli podtynkowych 
i gniazd natynkowych (rys. 3). 



Rys. 3. Przyktady gniazd nasciennym z pojedyriczym 
i podwojnym ztgczem HDMI 


Gniazdo sktada s\q z ozdobnej ostony, 
w ktorej jest zamocowane zenskie zt^cze 
HDMI z krotkq koncowkq z tytu ostony, 
do ktorej dotqcza si$ kabel podtynkowy. 
Produkowane sq tez gniazda nascienne 
z dwoma gniazdami HDMI lub innymi np. 
typu komponent. ■ 

Jerzy Justat 
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OCENY UZ YTKOWN I KOW 


TUNER DVB-S/T MultyMedia TS-1 


I W rejonach Polski 
gdzie sq nadawane 
programy RTV 
z nadajnikow telewizji 
naziemnej DVB-T 
przydatny b$dzie 
hybrydowy odbiornik 
zawierajqcy w jednej 
obudowie tuner 
telewizji naziemnej 
DVB-T i satelitarnej 
DVB-S. 

O dbiornik TechniSat 
MultyMedia TS-1 stuzy 
do odbioru telewizji 
satelitarnej DVB-S 
kodowanej w standar- 
dzie MPEG-2 i telewizji 
naziemnej DVB-T kodowanej w standar- 
dzie MPEG-4 (H.264). Modut CAM Neotion 
Pocket, przetwarza sygnat MPEG-4 (H.264) 
na sygnat MPEG-2, ktory jest dekodowany 
w odbiorniku. 

Zalet$ odbioru telewizji naziem- 
nej DVB-T jest znacznie lepsza 
jakosc obrazu telewizji cyfro- 
wej, przede wszystkim brak 
odbic i szumow. Odbiornik 
hybrydowy umozliwia 
odbior najbardziej popu- 
larnych stacji telewizyj- 
nych bez koniecznosci 
korzystania z ptatnych 
platform cyfrowych. * 

Gniazdo Cl umozliwia takze 
dekodowanie ptatnych kana- 
tow telewizyjnych za pomoc^ 
modutow CAM lub kart w syste- 
mie Conax. Posiadacze matych anten 
satelitarnych b^d^ mieli mozliwosc ogl 3 - 
dania gtownych stacji telewizyjnych, nawet 
gdy nastQpuje zanik sygnatu satelitarnego 
przy silnych opadach. 

Obecnie sq prowadzone emisje z nadaj- 
nikow w Lezajsku (Giedlarowa), Krakowie 
(Krzemionki), Poznaniu (Srem), Wisle 
(Skrzyczne i Rajcza G.Hutyrow), Zaganiu 
(Wichrow), Zielonej Gorze (Jemiotow), 
Rzeszowie (Krosno Sucha Gora), Warszawie 
PKiN, Lesznie (komin kottowni MPEC). 
Oferta programowa jest niewielka. Przed 
zakupem odbiornika warto sprawdzic jakie 
programy s$ nadawane w roznych rejo- 
nach kraju. W multipleksie nadawanym 
w Warszawie s$ dostQpne programy TVP1 , 


TVP2, TVP INFO, TVP Historia, TVP Kultura, 
TVP Sport, TVN, TV4, TVP Polonia, Polsat, 
Polsat Sport HD oraz programy Polskiego 
Radia 1, 2 i 3. 

Odbiornik 

Odbiornik (rys.1) ma dwa wejscia ante- 
nowe IEC do dot^czenia anteny naziem- 
nej i wejscie F do satelitarnej oraz gniazdo 
zasilacza 12 V/230 V, a wiQC moze bye zasi- 
lany z gniazda zapalniczki samochodowej, 
w zestawie jest wtyezka. 

Do telewizora mozna doprowadzic sygna- 
ty AV z dwoch gniazd scart i cinch wideo 
i audio stereo oraz audio tqczem optyez- 
nym do zestawu kina domowego. Z boku 
umieszczono gniazdo Cl do modutow CAM 
i RS232 serwisowe, a z przodu czytnik kart 
smart w systemie Conax. 

W obu gniazdach scart ustala siQ rodzaj 
sygnatu wideo przekazywanego do telewi- 
zora: CVBS (composit), RGB lub S-Video 
i na wyjsciu optyeznym Dolby Digital. 

Z przodu jest 4-segmentowy wyswietlacz 
LED do wyswietlania numerow kanatow 
i podstawowych komunikatow. 


oddzielnych listach i mozna je sortowac 
oraz dodac do listy gtownej. 



1 



) 0 ©o® 

Rys. 1 . Rozmieszczenie gniazd w odbiorniku TechniSat 
TS-1 i moduty CAM Neotion Pocket Cyfrowego 
Polsatu 

Zalet$ odbiornika jest menu w j^zyku 
polskim. Menu gtowne zawiera 6 pod- 
stawowych podmenu: Szukanie progra- 
mow, Ustawienia, Organizacja timera, 
Organizacja list radiowych telewizyjnych 
i DostQp warunkowy. 

Podstawowa instalacja to konfiguraeja zesta- 
wow antenowych DVB-T i DVB-S, ktorej 
funkcje s^ dostQpne w menu Ustawienia. 
Wzmacniacz sygnatu z anteny naziemnej 
moze bye zasilany z odbiornika napiQciem 
5 V/0,03 A. Wyszukiwanie programow RTV 
pasma DVB-T odbywa si§ przez przeszuki- 
wanie kanatow zzakresu E5^-E69 lub przez 
wybor czQStotliwosci. Programy radiowe 
i telewizyjne DVB-T s$ grupowane na 


Rys. 2. Menu do ustawienia parametrow anteny sate- 
litarnej 

Przy wyszukiwaniu programow satelitar- 
nych wybiera si$ satelitQ z listy najbardziej 
popularnych i rodzaj konwertera (7 typow 
- rys. 2). Kanaty mozna wyszukiwac auto- 
matyeznie lub okreslaj^c czQstotliwosc 
transpondera, polaryzacjQ, symbol rate. 
Za pomoc 3 wskaznika sprawdza si$ sitQ 
i poziom sygnatu z satelity. Zmieniaj^cy siQ 
koloror (czerwony, zotty i zielony) wskazni- 
ka oraz wartosci liezbowe umozliwiaj^ szyb- 
kq ocenQ wartosci sygnatu i skorygowanie 
potozenia anteny. 

Wyszukiwanie kanatow danego 
satelity moze s\q odbywac auto- 
matyeznie lub przez podanie 
parametrow transpondera: 
czQstotliwosci, polaryzacji 
i symbolu rate. Przy bar- 
dziej skomplikowanych 
instalacjach jest moz- 
liwe ustawianie para- 
metrow DiSEqC. 

Przy wyszukiwaniu 
kanatow RTV mozna 
uzyskac szczegotow^ 
informacjQ o parametrach 
kanatu (rys. 3). 


Program Pol»at 

CzprtottlvvoAtf 746.0 MHz 
SzaroKoid pmntn Q MHz 

Modulacjn QAM C4 
Wipdtczynnlk kodowonlii 3/4 
Zobozpioczonta wewnptrzna 1/4 
Tryb tranamlajl 6k 
Przoaurt 0 

Wapdtc*. kompr. notto 22.39 MBIt/a 


1 



Rys. 3. Menu z informaejami o parametrach sygnatu 
wideo DVB-T oraz wskaznik poziomu i jakosci sygnatu 
kanatu Polsatu 

Odbiornik moze sci^gac listy kanatow 
z satelity Astra w systemie ISIPRO (system 
firmy TechniSat), co uwalnia uzytkownika 
od sledzenia, czy pojawity s\§ nowe kanaty 
telewizyjne. 
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Sortowanie kanafdw 

Duza liczba dost^pnych kanatow sprawia, 
ze nalezy je posortowac. Listy kanatow s$ 
dzielone na radiowe i telewizyjne. Wybor 
programu moze s\q odbywac za pomocq 
menu Kategoria, w ktorym wybiera s\q Wstq 
ulubionych programow, dostawcow lub 
petny wykaz kanatow TV, ktore mog$ bye 
posortowany alfabetycznie. Kanaty telewizyj- 
ne satelitarne i naziemne maj$ rozne ikony, 
co utatwia ich odnajdywanie. Na pilocie 
pomoeny bytby przyeisk umozliwiajqcy szyb- 
kie wejscie do listy ulubionych programow. 

Oglqdanie kanatow TV 

Przyciskiem OK wchodzi s\q do listy kanatow 
z mozliwosci$ pogl$du w oknie obrazu (rys. 4). 



Rys. 4. Lista kanatow TV z programami satelitarnymi 
DVB-S i telewizji naziemnej DVB-T 

Funkcja INFO wyswietla podstawowe dane: 
numer kanatu, nazwQ, mozliwosc wyswietle- 
nia telegazety, format obrazu, czy jest kodo- 
wany. Kolejne nacisni^cie powoduje wyswie- 
tlenie opisu nadawanego programu. 

Elektroniczny przewodnik 
telewidza 

Dla programow satelitarnych i naziemnych 
mozna korzystaez przewodnika po progra- 
mach (w wersji niemieckiej nazywanym 
SFI) z wyprzedzeniem kilku dniowym. 
Wyswietlane s$ rownoczesnie informaeje 
o 12 kanatach dla obu rodzaju sygnatow 
telewizyjnych, albo petna informaeja dla 
jednego kanatu (rys. 5). 



Rys. 5. Opisy programow DVB-T w przewodniku pro- 
gramow 


Wrazenia uzytkownika 

Dwa tunery telewizyjne w jednej obudo- 
wie to bardzo dobre rozwiqzanie dla tych 
uzytkownikow, ktorzy juz mog$ odbierac 



DANE TECHNICZNE 

Pasmo DVB-S 

950-2150 MHz 

Pasmo DVB-T 

174-230, 470-860 MHz 

Dekodowanie wideo 

MPEG-1, MPEG-2 

Dekodowanie audio 

MPEG-1, MPEG-2 Layer Mil 

Video 

PAL 

S/N 

> 60 dB 

Obraz 

720 pikseli x 576 lini 

Format 

4:3/16:9 

Wyswietlacz 

LED - 4-cyfry, 7 segmentow 

Tryby audio 

dual, stereo 

Cz^stotliwosc 

probk. 

32,44,1,48 kHz 

THD 

> 60 dB (1 kHz) 

S/N 

> 60 dB 

DiSEqC 

1.0, 1.2 

SFI 

wyprzedzenie 7 dni 

Timer 

30 zdarzen z wyprzedze- 
niem do roku 

Pami^c 

4000 kanatow 

Pobor mocy 

15,5/3,2 W 

Wymiary 

285x 133x 43 mm 

Masa 

465 g 


telewizji naziemn^ DVB-T. Tunery, sateli- 
tarny i naziemny, mogq pracowac nieza- 
leznie, wi^c wystarezy np. juz posiadana 
antena telewizyjna, aby oglqdac telewizji 
DVB-T ze znaeznie lepszq jakosciq niz ana- 
logow^. Programy telewizji naziemnej byty 
odbierane za pomoc$ zwyktej anteny kie- 
runkowej wykorzystywanej dotychczas od 
odbioru telewizji analogowej. Modut Pocket 
Neotion nie dekodowat sygnatu HD kanatu 
Cyfrowego Polsatu HD Sport. Przet$czanie 
kanatow telewizji DVB-T dekodowanych 
przez modut CAM Pocket Neotion trwato nie- 
znaezne dtuzej niz satelitarnych. W gniezdzie 
Cl mozna stosowac inne moduty CAM. 
W redakcji sprawdzono dziatanie modutu 
Cyfrowego Polsatu. Modut natychmiast 
zostat rozpoznany przez odbiornik. Odbior 
programow Cyfrowego Polsatu byt popraw- 
ny, obraz s\q nie zawieszat. Wygodne byto- 
by, aby w odbiorniku byty dwa gniazda Cl, 
wtedy na state bytby zainstalowany modut 
Pocket Neotion, a drugie gniazdo Cl bytoby 
wykorzystywane do obstugi innych modu- 
tow CAM. Fonia nie jest dekodowana przez 
modut CAM, wi^c programy radiowe DVB-T 
mozna odbierac, gdy korzysta s\q z modutu 
np. Cyfrowego Polsatu. W odbiorniku nie 
ma gniazda HDMI i komponent, a w\qc nie 
mozna odbierac kanatow HD nadawanych 
przez satelitQ i uzyskac obrazu najlepszej 
jakosc na coraz bardziej popularnych tele- 
wizorach plazmowych i LCD. 

Menu stuz$ce do obstugi programow 
dwoch tunerow DVB-S i DVB-T jest pro- 
ste. Mozliwosc uzyskania szczegotowych 
parametrow odbieranych kanatow RTV to 
dodatkowa zaleta. Nalezy miec nadziejQ, ze 
telewizja DVB-T b^dzie s\q szybko rozwijac, 
a oferta programowa multipleksow b^dzie 
coraz wi^ksza. Cena odbiornika 690 zt. ■ 
Jerzy Justat 


I Kamery wideo, 
w ktorych zapis 
odbywa si? na plycie 
DVD stajq si? coraz 
bardziej popularne 
ze wzgl?du na swoje 
zalety i umiarkowane 
ceny. 

N ajwazniejsza zaleta 
kamery Panasonic 
VDR-D50EP to 
tatwosc odtwarzania 
nagran. Wystarezy 
wyj^c z niej ptytQ 
DVD i odtworzyc w zwyktym odtwarzaczu, 
albo na komputerze. Naturalnie mozna 
nie wyjmowac ptyty, a kamery potqczyc 
odpowiednim kablem z urzqdzeniem 
odtwarzaj$cym. Kamera ma obrotowy 
monitor, utatwiaj$cy filmowanie w kazdej 
pozycji oraz wizjer optyezny z kolorowym 
obrazem. Wizjer znakomicie utatwia pracQ 
przy silnie oswietlonych scenach, gdy na 
monitorze LCD widoeznose jest utrud- 
niona. Duzy, az 42-krotny zoom optyezny 
i optyezna stabilizaeja obrazu, utatwiajq 
pracq w trudniejszyeh warunkach. Warto 
dodac, ze kamera ma rowniez funkcje 
aparatu fotografieznego. Nie bez znaeze- 
nia jesttez umiarkowana rekomendowana 
cena 1349 zt. 

Nagrania zapisuje s\q na ptytach DVD 
o srednicy 8 cm, typu DVD-RAM, DVD- 
RW, DVD-R i DVD-R DL. Zapis jest doko- 
nywany w formacie VR albo Video. 
Fotografie s$ zapisywane na kartach pami^- 
ciowych SD o pojemnosciach, od 8 MB do 
2 GB, albo na kartach SDHC 4 i 8 GB. 
Zaleznie od potrzeb wybiera s\q format 
obrazu 4:3 albo 16:9. Dotyczy to filmow 
i fotografii. 

Naturalnie, podezasfilmowania zapisywany 
jest rowniez dzwi^k - 2 kanaty, w systemie 
Dolby Digital. Charakterystyka mikrofonu 
zmienia s\q wraz z zoomem kamery. Przy 
silnym wietrze mozna wt^ezye filtr redu- 
kujqcy szum. 

Do wyboru s$ cztery podstawowe rodzaje 
pracy kamery: nagrywanie i odtwarzanie 
filmow wideo, wykonywanie i odtwarzanie 
fotografii. Szczegotowych ustawien doko- 
nuje s\q za pomoc$ menu ekranowego, 
wtasciwego dla wybranego rodzaju pracy. 
Joystick stuzy do wyboru menu i podmenu. 
Menu jest rowniez w j^zyku polskim. 
Kamera jest wyposazona w niezb^dne 
akcesoria: akumulator,tadowark§ petni$c$ 
takze funkcje zasilaeza sieciowego, przewod 
do przyt$czania tadowarki, kable AV i USB, 
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KAMERA WIDEO DVD 
PANASONIC VDR-D50ER 


CD-ROM z oprogramowaniem do kom- 
putera. 

Filmowanie 

Na ptycie DVD-RAM miesci s\q odpowied- 
nio: w trybie XP (wysoka jakosc) 18 minut 
zapisu, w trybie SP (normalna jakosc) 37 
minut i w trybie LP (wydtuzony czas zapi- 
su z gorsz^ jakosci^) 75 minut. Ptyty DVD 
dwuwarstwowe maj^ niemal dwukrotnie 
wiQksz^ pojemnosc. Nagranie odbywa 
s\q w systemie VBR ( Variable Bit Rate). 
Oznacza to, ze liczba bitow, niezb$dnych 
do zapisania jednej klatki, ulega zmianom 
w zaleznosci od tresci obrazu. Czas 
nagrania jest krotszy w przypad- 
ku filmowania seen z szybko 
poruszaj§cymi s\q elementa- 
mi, a dtuzszy przy scenach 
statycznych. 

Duzy zoom optyezny, do 
42x, pozwala na filmowa- 
nie odlegtych obiektow 
z dobr$ widocznosci^ 
szczegotow. Z kolei, naj- 
mniejsza dtugese ognisko- 
wej - 1 ,8 mm (co odpowiada 
ogniskowej 34,5 mm w apara- 
cie na film 35 mm) umozliwia 
filmowanie z bliska, np. duzyeh 
obiektow architektonicznych. Zoom 
cyfrowy 70x i 2000x umozliwia uzyskanie 
znaeznie wi$kszych zblizen, ale w istotny 
sposob pogarsza jakosc obrazu. 

Przy duzyeh zblizeniach z pomoc^ przy- 
chodzi uktad 0 . 1 . S. optyeznej stabilizaeji 
obrazu. 

Programy tematyezne utatwiaj^ filmowa- 
nie w specyficznych warunkach. Na przy- 
ktad program Sport utatwia fotografowa- 
nie szybko poruszaj^cych si§ obiektow. 
Program Plaza i snieg wykorzystuje s\q 
przy bardzo silnym oswietleniu. W trybie 
filmowania Soft skin mode uzyskuje s\q 
natural ny odcien skory, szczegolnie jest to 
zauwazalne przy wykonywaniu portretow. 
Funkcja Colour night view umozliwia kolo- 
rowe filmowanie przy nat^zeniu swiatta 2 
lx, ale nalezy stosowac statyw, aby zdj^cia 
nie byty poruszone. 

W sumie jest pi^c programow tematyez- 
nych. Wyt^czenie automatyeznej regulacji 
ostrosci i rownowazenia bieli, r$czne nasta- 
wianie migawki i przystony, pozwala oso- 
bie filmuj^cej na wi^ksz^ samodzielnosc 
w doborze ustawien. 


Istnieje szereg sposobow odtwarzania 
w kamerze zapisanych seen filmowych, na 
przyktad odtwarzanie zwykte, z mniejsz^ 
lub wi$ksz 3 szybkosci^, klatka po klatce. 
Dzwi^kjest styszalny tylko podezas normal- 
nego odtwarzania. 

Fotografowanie 

Fotografie wykonane tq kamery s$ zapisywa- 
ne na oddzielnym nosniku - karcie pami^cio- 
wej SD. Liczba zdj^c, ktore mozna wykonac, 
zalezy od pojemnosci pami$ci, wybranej 
jakosci zdjQcia i rozdzielczosci zwi^zanej zfor- 


matem zdj^cia. Matryca kamery wideo ma 
znaeznie mniejsz^ liczbQ pikseli niz matryca 
w aparacie fotografieznym, totez fotografie 
wykonane kamery nie maj 3 tak dobrej jako- 
sci jak robione aparatem fotografieznym. 


DANE TECHNICZNE 

Przetwornik obrazu 

1/6" CCD 800k (wszyst- 
kich pikseli) 

Ogniskowa 

1,8 t 75,6 mm 
Odpowiednik aparatu 
35 mm (34,5 - 1449 mm) 

Minimalne oswietlenie 

2 lx 

Pr^dkosc migawki 

1/25-1/8000 film, 
1/25- 1/500 zdjQcia 

Wizjer 

0,33" kolorowy, 113 578 
pikseli 

Wyswietlacz 

LCD 2,7" 123 200 pikseli 

Mikrofon 

Stereo, zoom, zredukcj^ 
szumu wiatru 

Format zapisu 

MPEG-2 

Oprogramowanie 

VideoCam Suite 1.0 

Zasilanie 

7,2 * 9,3 V DC 

Pobor mocy 

5,9 W 

Wymiary 

53 x 90 x 129 mm 

Masa 

400 g (bez akumulatora) 


Fotografie mozna wykonywac w forma- 
cie 4:3 albo 16:9. W pierwszym przypadku 
b$d$ miaty rozdzielczosc 640x480, w dru- 
gim 640x360 pikseli. Do wyboru s$ dwa 
„stopnie" jakosci obrazu. Od wyboru jako- 
sci zalezy liczba zd\qc na karcie pami$ci. 
Na przykiad, na karcie pami$ciowej SD 
o pojemnosci 1 GB, zmiesci s\q: ok. 6800 
zdj$c lepszej i 13600 gorszej jakosci. Liczba 
ta wydaje s\q zaskakuj§co duza, ale trze- 
ba wzi^c pod uwag$ mat^ rozdzielczosc 
matrycy kamery. 

Przy robieniu zdj$c korzysta si$ z tych 
samych funkcji i ustawien co przy filmo- 
waniu. Niczym nie rozni si§ nastawianie 
ostrosci, regulacja i wielkosc zoomu, pro- 
gramy tematyezne, wybieranie przystony, 
czasy otwarcia migawki itd. 

Wszystkie wykonane zdj$cia mozna, natu- 
ralnie, ogl^dac na monitorze kamery. 

Kamera jest zasilana akumulatorem 
o pojemnosci 770 mAh, ktory 
wystareza na 30 * 60 minut 
pracy. S 3 takze akumula- 
tory o wi^kszej pojem- 
nosci: 1320, 2640 lub 
5800 mAh, ale trzeba 
je dokupic. 

Przytqczanie 
urzqdzeri 
zewn^trznych 

Filmy oraz fotografie 
zapisane w kamerze, 
mozna ogl^dac na ekra- 
nie odbiornika telewizyjnego. 

Dotyczy to takze riagranego dzwi^- 
ku. W wyposazeniu kamery znajduje s\q 
specjalny kabel do t^czenia kamery z tele- 
wizorem. Przewod ten od strony kamery 
ma specjalny wtyk, a od strony odbiornika 
TV, wtyki cinch AV oraz Video. 

PtytQ DVD po wyj^ciu z kamery odtwarza 
s\q w normalnym odtwarzaczu DVD, ewen- 
tualnie w komputerze. 

Istnieje rowniez mozliwosc zapisania 
nagran z kamery na kaset$ w magnetowi- 
dzie. Korzysta s\q przy tym z kabla stuzq- 
cego do tqczenia kamery z odbiornikiem 
telewizyjnym. 

Po dot^czeniu kamery bezposrednio do 
drukarki, za pomoc^ kabla USB, takze nale- 
z^cego do wyposazenia, zdj^cia drukuje s\q 
bez posrednictwa komputera. 

Kamera wspotpracuje z komputerem. 
Specjalne oprogramowanie znajduje s\q 
na ptycie dostarezanej z kamery. Komputer 
musi miec oprogramowanie: Windows 
2000 Professional, Windows XP Home 
Edition lub Professional albo Windows Vista 
Home. sj. ■ 
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ZMIANA NADAJNIKA TV W WARSZAWIE 


| W nocy z 21 na 22 
lipca br. nast^pita 
zmiana nadajnika 
emituj^cego 
w Warszawie 
i okolicach sygnat 
I telewizyjny stacji 
) TVP1 , TVP2, TVP3, 
POLSAT, TVN, TV4 
i TV PULS. 

O becnie analogowy 
sygnat telewizyjny 
dociera do miesz- 
kancow Warszawy 
i Mazowsza juz nie 
z Patacu Kultury 
i Nauki, ale z nowego nadajnika w tazach, 
w okolicy Janek pod Warszawy. Wysokosc 
masztu wynosi 335 m, (wspotrz^dne 
52°04'22"N 20°52'59"E), o 100 m wi^cej 
niz PKiN. 

Przeniesienie miejsca nadawania wynika 
ze zmian w zabudowie centrum Warszawy, 
gdzie powstaty, b$dz sq planowane budo- 
wy wysokosciowcow, ktore przystoni$ 
budynek PKiN. Wowczas cien od tych 
obiektow skutecznie uniemozliwitby odbior 
na znacznych obszarach w bezposredniej 
odlegtosci od nadajnika i znacz$co pogor- 
szyt odbior (odbicia sygnatu) dla lokalizacji 
potozonych za nimi. Wczesniej, z powo- 
du nadawania z centrum miasta nie byto 
mozliwe nadawanie z petn$ moc$ nadaj- 
nika. Przeniesienie nadajnika poza mia- 
sto poprawito propagacjQ fal sygnatu TV 
w samym miescie i znacz^co rozszerzyto 
zasi^g nadajnika. 

Kazdy odbiorca b^dzie musiat przestro- 
ic odbiornik, numery nowych kanatow 
zamieszczono w tablicy. 


Nowy 

nadajnik 

TVP1 

TVP2 

TV4 

TVN 

TV 

Puls 

Polsat 

TVP3 

Kanat 

11 

27 

33 

35 

41 

44 

51 

Moc [kW] 

250 

800 

20 

100 

20 

300 

100 

Stary nadajnik 

Kanat 

11 

27 

58 

33 

41 

35 

51 

Moc [kW] 

75 

100 

3 

10 

5 

100 

100 


zrodto: TP EmiTei sp. z o.o. 


Znaczne podniesiono moce nadawa- 
nia. W przypadku TV2 zwi^kszono 
moc ponad 7-krotne, TV Puls 4-krotnie, 
TV4 6-krotnie, TVN 10-krotnie, Polsat 
3-krotnie. Zroznicowanie mocy nada- 
wania sygnatow b^dzie zauwazalne 
w jakosci obrazu na granicach zasipgu. 
Roznice w mocy nadawania s$ 40-krot- 


ne. Dlatego nie w kazdej lokalizacji odbior 
wszystkich nadawanych programow 
b^dzie mozliwy z dobr$ jakosci^. Program 
TVP1 nadawany b^dzie na kanale 11 
w pasmie VHF, a program TVP2 na kanale 
27 w pasmie UHF. Moc obu tych sygnatow 
wskazuje na mozliwosc tatwego przestero- 
wania tych sygnatow w instalacji i interfe- 
rencji ich harmonicznych na innych odbie- 
ranych kanatach. 

Jezeli kierunek na stary nadajnik na PKiN 
pokrywa si q z kierunkiem nadajnika 
w tazach to nie powinno bye problemu 
z odbiorem. Dotyczy to przede wszystkim 
mieszkancow potnocno-wschodnich dziel- 
nic Warszawy i miejscowosci potozonych 
w tym kierunku oraz wszystkich tych, ktorzy 
mieszkaj^ na potudnie od stolicy w odlegto- 
sci przynajmniej 5 km od nowego nadaj- 
nika. Wzrost mocy nowego nadajnika na 
pewno wptynie na zwi^kszenie zasi^gu 
w tym kierunku i lokalizaeje z dotychczas 
bardzo stabym sygnatem lub bez niego 
znajd$ si§ w zasi^gu nowego nadajnika. 
Jezeli kierunek starego i nowego nadajnika 
tworz§ k$t zblizony do prostego, (dotyczy 
to wschodnich i zachodnich obszarow sto- 
licy) nalezy obrocic anteny na nowy kieru- 
nek. Jezeli odlegtosc do nowego nadajnika 
wynosi do 10 km i jest mniejsza lub rowna 
odlegtosci do PKiN, konieezne b^dzie 
sttumienie sygnatu poprzez zmniejszenie 
wzmocnienia wzmacniacza lub jego elimi- 
nacjQ. To samo dotyczy lokalizacji potozo- 
nych mi^dzy nadajnikami. Powinien pomoc 
obrot anten o 180 stopni i zmniejszenie 
poziomu sygnatu. 

W najtrudniejszej sytuacji znalezli s\$ 
odbiorcy z lokalizacji scistego centrum sto- 
licy, ktorzy dotychczas z powodu bardzo 
dobrego sygnatu korzystali z anten poko- 
jowych. Zmuszeni s$ oni do zainstalowa- 
nia anteny zewen^trznej lub skorzystania 
z nadajnika DVB-T umiejscowionego nadal 
na PKiN. Nalezy do nich dot$czyc grupQ 
odbior cow, ktoryni widok na nowy nadaj- 
nik przestaniaj$ wvsokosciowce, skutecz- 
nie uniemozliwiaj^ce prawidtowy odbior 
sygnatu analogowego z nowego nadajnika. 
Zmiana lokalizacji nadajnika w wielu miej- 
scach b^dzie wymagata wymiany anteny. 
Na rys. pokazano przyktadowe rodzaje 
anten, ktore b^dq pomocne w Warszawie. 
Na koniec kilka uwag przydatnych przy 
wyborze anteny. Najlepszym zestawem 
antenowym zapewniaj$cym najwyzszej 
jakosci odbior jest zestaw dwoch oddziel- 
nych anten typu Yagi pot^czonych zwrot- 
nic§ na kanat 1 1 (TVP1 ) i anteny do odbio- 



Anteny siatkowe sprawdzaj$ si<$ w przy- 
padku bardzo dobrego sygnatu, s§ mato 
odporne na sygnaty odbite i zaktocenia. 
Jesli wystQpuj$ problemy z odbiciami, nale- 
zy stosowac anteny typu Yagi, im wiQcej 
elementow tym antena jest bardziej kie- 
runkowa i nie odbiera sygnatow odbitych 
i zaktocaj$cych. (km) ■ 

Opracowano na podstawie materiatow firm Emitef 
i Dipof 
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